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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO PARANA — CREA-PR

DELIBERACAO DE CAMARA

CEEE / CAMARA ESP. DE ENG. ELETRICA

DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 3/2023

REFERENCIA:

Protocolo: 50662/2023

Interessado: CEEE - CAMARA ESPECIALIZADA DE ENGENHARIA ELETRICA

Assunto: ASSUNTO EM PAUTA

Data Protocolo: 14/02/2023

Origem: CEEE / CAMARA ESP. DE ENG. ELETRICA

A CEEE / CAMARA ESP. DE ENG. ELETRICA - CEEE - do Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Parana - Crea-PR - em sua Reunido ordinaria n° 674, realizada em 13/02/2023, emitiu
seguinte deliberagao:

HISTORICO - DELIBERACAO

Data Folha Descric¢ao

13/02/2023

* Contexto de Legislacdo Educacional *

A RESOLUCAO CFE N° 48/1976, que fixou os minimos de contetido e de duracdo do curso de graduagio
em engenharia e define suas areas de habilitagdes, estabelece:

-Nas disciplinas basicas sdo exigidos conhecimentos de: Fisica; Mecanica; Fendmenos dos Transportes;
Resisténcia dos Materiais; Quimica; Matematica; Ci€ncias Humanas e Sociais; Economia, Administragao;
Ciéncias do Ambiente.

-Nas disciplinas profissionalizantes sdo exigidos conhecimentos de:

Desenho; Circuitos Elétricos; Eletromagnetismo; Conversao de Energia; Materiais Elétricos; Processamento
de Dados; Eletronica; Controle e Servomecanismos.

-Nao sdo exigidas cargas horarias minimas por disciplina, apenas em alguns casos ATIVIDADES DE
LABORATORIO.

A Resolugio CFE n° 48/1976 NAO EXIGE conhecimentos especificos em Eletrotécnica ou Eletronica ou
Telecomunicagdes.

A RESOLUCAO CFE N° 9/1977, que caracteriza a habilitacdo Engenharia Elétrica do Curso de Engenharia,
estabelece:

"Art. 1° A Engenharia Elétrica ¢ habilitagdo unica, com origem na area Eletricidade do Curso de Engenharia,
devendo obedecer aos termos da Res. 48 de 27 ABR 1976, CFE, que fixa os minimos de contetido e de
duragdo do Curso de Engenharia e define suas areas de habilitacdes.

Art. 2° As disciplinas, através das quais forem ministradas as matérias de formagao profissional especifica,
poderao atender a contingéncia conjunturais, dando énfase a setores especificos da Engenharia Elétrica, tais
como os de Eletrotécnica, de Eletronica e de Telecomunicagoes."

A RESOLUCAO CNE/CES N° 11/2002, que institui diretrizes curriculares nacionais do curso de graduagdo
em engenharia, estabelece:

-O nticleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos que
seguem: | - Metodologia Cientifica e Tecnologica; I1 - Comunicagdo e Expressao; III - Informatica; IV -
Expressao Grafica; V - Matematica; VI - Fisica; VII - Fenomenos de Transporte; VIII - Mecanica dos
Soélidos; IX - Eletricidade Aplicada; X - Quimica; XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; XII -
Administragao; XIII - Economia; XIV - Ciéncias do Ambiente; XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e
Cidadania
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-O ntcleo de contetidos profissionalizantes, cerca de 15% de carga hordria minima, versard sobre um
subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES (destacados apenas
contetidos vinculados a engenharia elétrica): I - Algoritmos e Estruturas de Dados; IV - Circuitos Elétricos; V
- Circuitos Logicos; VI -Compiladores; VIII - Controle de Sistemas Dinamicos; IX - Conversdo de Energia;
X - Eletromagnetismo; XI - Eletronica Analdgica e Digital; XXIII - Instrumentacdo; XXV - Matematica
discreta; XXVIII - Materiais Elétricos; XXX - Métodos Numéricos; XXXIII - Modelagem, Andlise e
Simulagdo de Sistemas; XXXV - Organizacdo de computadores; XXXVI - Paradigmas de Programacao;
XXXVII - Pesquisa Operacional; XLV - Sistemas de Informagdo; XLVII - Sistemas operacionais; L -
Telecomunicacoes;

O ntcleo de contetidos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos conteudos do nucleo de
contetidos profissionalizantes, bem como de outros contetidos destinados a caracterizar modalidades. Estes
conteudos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES.
Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicao das
modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nestas diretrizes.

A Resolugio CNE/CES n° 11/2002 NAO EXPLICITA conhecimentos especificos na 4rea de Eletrotécnica.
Possui topicos referentes a Eletronica, Controle e Automacao e Computagao

A RESOLUCAO CNE/CES N° 2/2019, que institui diretrizes curriculares nacionais do curso de graduagio
em engenharia, estabelece:

-Todo curso de graduagdao em Engenharia deve conter, em seu Projeto Pedagogico de Curso, os conteudos
basicos, profissionais e especificos, queestejam diretamente relacionados com as competéncias que se propoe
a desenvolver. A forma de se trabalhar esses contetdos deve ser proposta e justificada no proprio Projeto
Pedagogico do Curso.

-Todas as habilitagcdes do curso de Engenharia devem contemplar os seguintes contetidos basicos, dentre
outros: Administracdo e Economia; Algoritmos ¢ Programacao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do
Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao Grafica; Fendomenos de Transporte; Fisica; Informatica;
Matematica; Mecanica dos Sélidos; Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica.

-Além desses conteudos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagogico do Curso os conteudos
especificos e profissionais, assim como o0s objetos de conhecimento e as atividades necessarias para o
desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

-Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratorio, tanto para os conteudos basicos como para os
especificos e profissionais, com enfoque e intensidade compativeis com a habilitagdo da engenharia, sendo
indispensaveis essas atividades nos casos de Fisica, Quimica e Informatica.

A Resolugio CNE/CES n° 2/2019 NAO EXPLICITA conhecimentos especificos. Remete ao Projeto
Pedagogico do Curso essa fungdo para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

* Contexto geral de competéncias para o exercicio profissional *

Compete ao Ministério da Educagdo definir as diretrizes curriculares, autorizar o funcionamento dos cursos e
avaliar sua execucao. Atualmente, as diretrizes curriculares dos cursos de Engenharia sdo estabelecidas pela
Resolu¢ao CNE/CES n° 2/2019.

Compete ao Sistema Confea/Crea registrar o profissional, outorgar suas atribuigdes e fiscalizar o exercicio
profissional, devendo assim:

-Registrar qualquer egresso de curso de engenharia reconhecido pelo MEC;

-Conceder as atribuicdes profissionais em fun¢do de sua formagao.

As atribui¢des concedidas aos profissionais sdo definidas em funcdo de dois aspectos:

-Atividades: definidas em lei;

-Campo de Atuagdo: de acordo com a formagao académica do profissional.

O Engenheiro tende a ser generalista na sua modalidade.

Deve ser levado em conta a capacidade de autodidatismo do Profissional, ou seja: o Engenheiro tem uma
grande capacidade de aprendizado durante o exercicio da profissao.

Tendo como premissa estratégica fortalecer o conceito das formagdes profissionais pertencentes a Camara
Especializada de Engenharia Elétrica, sugere-se uma matriz de conhecimentos a serem absorvidos nos cursos
de engenharia relacionados & modalidade eletricista que possibilite, para um curso de perfil generalista, a
concessao do maior nimero de atribuigdes possiveis na modalidade.

A matriz de competéncias nao sera a ideal para um setor especifico, e sim uma que possibilite o exercicio
profissional com responsabilidade.

As exigéncias de formacao para concessao de atribuicdo devem ser proporcionais ao risco a integridade
fisica, patrimonial e abrangéncia (concessao publica).
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A filosofia ndo deve ser a de criar grandes limitagdes para o engenheiro dentro da modalidade eletricista, mas
agregar atribui¢des por meio da formacao adicional.

Com a mudanga das DCNs do entdio curriculo minimo (RESOLUCAO CFE N° 48/1976) para uma proposta
de contetidos bésicos, profissionais e especificos (RESOLUCAO CNE/CES N° 11/2002), a Camara
Especializada de Engenharia Elétrica, conforme disposto na DELIBERACAO - CREA-PR CEEE 39/2014
(corroborada pela Comissdo de Educagio e Atribuicdo Profissional do Confea por meio da DELIBERACAO
N° 166/2015-CEAP), definiu parametros de contetidos e cargas hordrias minimas para cursos de graduagao
em engenharia com a finalidade de concessdo das atribuigdes previstas na Resolugdo do Confea n® 218/1973.
Esses parametros foram amplamente divulgados junto as institui¢des de ensino e a sociedade, sendo
evidenciado em termos praticos a busca, tanto pelas instituicdes de ensino, quanto pelos egressos, da
formacao minima que permitisse a concessao de atribuigdes para o exercicio profissional. Ressalta-se
novamente o ponto ja citado aqui: "A matriz de competéncias ndo serd a ideal para um setor especifico, € sim
uma que possibilite o exercicio profissional com responsabilidade.".

Neste momento, diante da nova formatacdo de diretrizes curriculares (RESOLUCAO CNE/CES N° 2/2019),
ainda em fase de transi¢ao e implantacao pelas instituicdes de ensino, a Camara Especializada de Engenharia
Elétrica apresenta uma avaliacdo inovadora, tendo como premissa a formatag¢do de atuagdo profissional com
base nos campos de atuag@o previstos nos normativos do Confea frente aos topicos educacionais minimos de
contetidos curriculares.

* Contexto da nova proposta *

As Coordenadorias de Camaras Especializadas dos Creas sdo foruns consultivos do Confea compostos pelos
Coordenadores das Camaras Especializadas dos Creas.

As Coordenadorias de Camaras Especializadas dos Creas tém por objetivo estudar, discutir e propor a
implementagdo de providéncias, inclusive de cunho normativo, voltadas a uniformizacao de procedimentos
que visem a unidade de agdo no Territorio Nacional e a maximizagdo da eficiéncia dos Creas e de suas
camaras especializadas, observadas as peculiaridades das respectivas jurisdi¢des, no que se refere a:

I - exercicio e atribui¢des profissionais;

II - registro de profissionais e de pessoas juridicas;

III - verificagdo e fiscaliza¢do do exercicio e atividades profissionais; e,

IV - responsabilidade técnica e ética profissional.

A CCEEE - Coordenadoria de Camaras Especializadas de Engenharia Elétrica, por meio da PROPOSTA N°
07/2021 - CCEEE, apresentou proposta de andalise curricular sob a 6tica das Novas Diretrizes Curriculares de
Engenharia (DCNs) estabelecidas pela Resolugdo CNE/CES n° 2/2019 (Conselho Nacional de Educagdo por
meio da Camara de Educacdo Superior).

A CEAP/Confea, por meio da DELIBERACAO CEAP N° 116/2022, quando da avaliagio da PROPOSTA N°
07/2021 - CCEEE, dentre outros argumentos apontou:

"(...)Considerando que cabe as coordenadorias de camaras especializadas dos Regionais, com o apoio das
CEAPs Regionais, interagirem com as coordenagdes de curso para explicitarem as competéncias e
habilidades desenvolvidas nas atividades académicas complementares, atividades de extensdo e as areas de
atuacao dos egressos do curso no PPC;

Considerando, que, em relagdo a proposta de decisdo normativa, esta CEAP entende que, por ser uma
definicdo de parametros de atribui¢cdes da coordenadoria de Engenharia Elétrica para aplicagdo pelas proprias
camaras, conforme previsto no art. 46 da Lei n° 5.194/1966 (competéncia das camaras) e ratificado na
Resolugao n°® 1.073/2016, entende-se como desnecessaria a edicdo de uma decisdo normativa sobre o
assunto;

Considerando que, em propostas anteriores de outras coordenadorias, incluindo a prépria CCEEE, a CEAP ja
havia deliberado no sentido de que tais propostas poderiam servir como subsidio as camaras desde que fosse
previsto um mecanismo de analise que contemplasse as competéncias e os conteudos programaticos, € nao
somente a nomenclatura da disciplina, de forma que o egresso ndo fosse prejudicado;

Considerando que as tabelas elaboradas pela CCEEE na presente proposta representam um trabalho robusto
por parte da coordenadoria que merece ser reconhecido;

Considerando que tais tabelas devem ser aplicadas de forma experimental para que se possam efetuar os
ajustes que porventura sejam necessarios;(...)"

PARECER - DELIBERACAO

Data Folha Descrigao

13/02/2023

A CEEE - Camara Especializada de Engenharia Elétrica, por meio da DELIBERACAO - Crea-PR CEEE
17/2022, aprovou os parametros de diretriz de analise curricular com a finalidade de concessao de
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atribuig¢des aos profissionais egressos dos diferentes cursos de engenharia relacionados a modalidade
eletricista, cursos que se enquadrem nas novas diretrizes curriculares nacionais (RESOLUCAO CNE/CES N°
2/2019).

A CEEE procedeu a ampla divulgacio da DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 17/2022 a2 CEAP/Crea-PR ¢ as
institui¢des de ensino e aos Coordenadores de curso de todo Parana que ofertam cursos de engenharia
relacionados a modalidade eletricista, além de ter realizado apresentacdo do documento na abertura do 29°
Forum de Docentes e Discentes do Crea-PR, de 30.08.2022 a 1°.09.2022, em Cascavel.

Registra-se que o Departamento Juridico do Crea-PR, por meio das Consultas Fundamentadas n® 127/2022 e
n°® 10/2023, manifestou-se pela legalidade da analise curricular a ser realizada pela CEEE, respeitando os
regramentos estabelecidos pelo Confea.

A DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 17/2022, seguindo as orientagdes da CEAP - Comissdo de Educagio e
Atribui¢do Profissional do Confea (DELIBERACAO CEAP N° 116/2022), definiu que os parimetros devem
ser aplicados de forma experimental para que se possam efetuar os ajustes que porventura sejam necessarios.
Houve concessdo de prazo até 31/12/2022 para que a CEAP/Crea-PR e as instituicdes de ensino e os
Coordenadores de curso apresentassem contribuigdes de alteracdo no documento. Houve registro de duas
contribuigdes (protocolos 370374/2022 e 370375/2022). Porém, apds analise e discussdo, CEEE definiu em
manter os critérios originalmente deliberados, conforme proposta da CCEEE - Coordenadoria de Camaras
Especializadas de Engenharia Elétrica (PROPOSTA N° 07/2021 - CCEEE) e encaminhamento junto a CEAP
do Confea (DELIBERACAO CEAP N° 116/2022).

Por outro lado, a CEEE identificou a necessidade de dois ajustes administrativos/operacionais no texto da
DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 17/2022. Assim, o assunto foi novamente levado para discussdo junto aos
Conselheiros com a seguinte proposta de encaminhamento:

1) Caso o curriculo analisado ndo atenda integralmente NENHUM CRITERIO, a CEEE devera conceder
PELO MENOS UM critério de atribui¢cdo ao egresso a ser escolhido pelo maior nimero de topicos atendidos
em algum campo de atuagdo (para evitar situacdes de registro profissional de curso regular sem qualquer
atribui¢do para exercicio da profissao);

2) Estabelecer que a partir da presente data, para fins de extensdo de atribuigdes, os cursos de pds graduacdo
e as solicitagdes por disciplinas avulsas (mediante historico escolar complementar ou comprovagao
equivalente) de profissionais de nivel superior pleno desta modalidade com curriculos de graduagao
concebidos com base novas DCNss - Diretrizes Curriculares Nacionais (definidas pela RESOLUCAO
CNE/CES N° 2/2019) deverao passar a ser analisados pelos critérios deste documento (nd3o mais pela
DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 39/2014), devendo haver obrigatoriamente o atendimento aos topicos de
cada campo de atuacao para eventual deferimento das solicitagdes.

DECISAO - DELIBERACAO

Data Folha Descri¢ao

13/02/2023

A CEEE delibera:

1) Por ratificar os pardmetros a seguir definidos pela DELIBERACAO - Crea-PR CEEE 17/2022 como
diretriz de analise curricular com a finalidade de concessao de atribui¢des aos profissionais egressos dos
diferentes cursos de engenharia relacionados a modalidade eletricista, cursos que se enquadrem nas novas
diretrizes curriculares nacionais (RESOLUCAO CNE/CES N° 2/2019).

1.1) Para concessao de atribuicdes referentes a cada um dos campos de atuacao apresentados, o egresso deve
comprovar em seu curriculo escolar atendimento a todos os respectivos topicos.

1.2) Caso o curriculo analisado néo atenda integralmente NENHUM CRITERIO, a CEEE devera conceder
PELO MENOS UM critério de atribui¢ao ao egresso a ser escolhido pelo maior niumero de topicos atendidos
em algum campo de atuagdo (para evitar situacdes de registro profissional de curso regular sem qualquer
atribui¢do para exercicio da profissao);

1.3) Para concessao de titulo profissional, deve ser mantido o regramento definido pelo Confea relacionado
ao titulo académico.

1.4) A partir da presente data, para fins de extensdo de atribui¢des, os cursos de pds graduagdo e as
solicitagdes por disciplinas avulsas (mediante historico escolar complementar ou comprovagao equivalente)
de profissionais de nivel superior pleno desta modalidade com curriculos de graduacdo concebidos com base
novas DCNs — Diretrizes Curriculares Nacionais (definidas pela RESOLUCAO CNE/CES N° 2/2019)
deverdo passar a ser analisados pelos critérios deste documento, devendo haver obrigatoriamente o
atendimento aos topicos de cada campo de atuacao para eventual deferimento das solicitagoes.

2) Por definir que os pardmetros devem ser aplicados de forma experimental para que se possam efetuar os
ajustes que porventura sejam necessarios.
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2.1) Em havendo alteragdes nos parametros, em respeito ao principio da publicidade, a Camara Especializada
tomaré as providéncias de ampla divulgagdo.

3) Por dar conhecimento do presente documento as Geréncias do DAT, DRI e Regionais, bem como a
Presidéncia e a Superintendéncia.

4) Por solicitar ao DRI:

4.1) A ampla divulgacdo deste documento a CEAP/Crea-PR e as instituigdes de ensino e aos Coordenadores
de curso de todo Parané que ofertam cursos de engenharia de graduacao e de pds-graduagao relacionados a
modalidade eletricista.

4.2) A abertura de espago a CEEE no 30° Forum de Docentes e Discentes do Crea-PR, agendado para 29 a
31.08.2023, em Curitiba, com a finalidade de apresentacdo deste documento aos Docentes e Discentes
relacionados a modalidade eletricista.

13/02/2023

4.
yus s
T L

PARAMETROS:

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 8° da Resolugdo n° 218/1973-CONFEA
ENGENHEIRO ELETRICISTA, OU ENGENHEIRO ELETRICISTA MODALIDADE ELETROTECNICA
-CAMPO DE ATUACAO: Geragio de energia elétrica
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletromagnetismo

Conversao de energia

Fontes de energia renovavel

Fontes de energia ndo renovavel

Analise de sistemas de poténcia

Equipamentos de protecdo

Subesta¢do de energia elétrica

-CAMPO DE ATUACAO: Transmissdo de energia elétrica
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletromagnetismo

Analise de sistemas de poténcia

Linhas de transmissao

Equipamentos de protecao

Subestagdo de energia elétrica

-CAMPO DE ATUACAO: Distribui¢do de energia elétrica
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Andlise de sistemas de poténcia

Redes de distribuicao de energia elétrica urbana

Redes de distribuicdo de energia elétrica rural
Equipamentos de protecao

Subestacao de energia elétrica

-CAMPO DE ATUACAO: Utilizagio da energia elétrica
Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Instalagdes elétricas prediais e residenciais em baixa tensao
Instalagdes elétricas industriais

-CAMPO DE ATUACAO: Equipamentos elétricos
Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Equipamentos de manobra

Equipamentos de protecao

Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)
Medidas de protecdo contra surto (MPS)

Equipamentos de protecdo em baixa tensao
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Equipamentos de prote¢ao de sistemas elétricos em média tensao
Equipamentos de protecdo de sistemas elétricos em alta tensdo
Equipamentos de protecdo de sistemas elétricos em extra- alta tensao
-CAMPO DE ATUACAO: Materiais elétricos
-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

-CAMPO DE ATUACAO: Maquinas elétricas
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Conversao de energia

Maiquinas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de medigo elétrica
-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Conversao de energia

Técnicas de medig@o de energia ativa e reativa

Medi¢ao de campo eletromagnéticos

Medicao de grandezas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de controle elétrico
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Andlise de sinais e sistemas

M¢étodos e processos de controle continuo

Métodos e processosde automagao

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 9° da Resolugao n° 218/1973-CONFEA
ENGENHEIRO ELETRICISTA MODALIDADE ELETRONICA, ENGENHEIRO ELETRONICO E
ENGENHEIRO DE TELECOMUNICACOES

-CAMPO DE ATUACAO: Materiais elétricos

-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

-CAMPO DE ATUACAO: Materiais eletronicos

-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Eletronica analdgica

Materiais elétricos

Materiais eletronicos

-CAMPO DE ATUACAO: Equipamentos eletronicos em geral
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados
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-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de comunicacdo e telecomunicacdes
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Antenas e propagagao

Analise de sinais e sistemas

Sistemas de comunicagdo analdgica e digital
Sistemas de comunicagdo sem fio

Sistemas de comunicagdes Opticas

Redes de telecomunicagdes

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de medigdo elétrico
-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores
Conversao de energia

Técnicas de medicao de energia ativa e reativa
Medicao de campos eletromagnéticos
Medicao de grandezas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de medi¢do eletronico
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores
Sistemas embarcados

Instrumentagdo eletronica

Medicao de campos eletromagnéticos
Medicao de radiagdo ionizante e ndo ionizante
Medicao de grandezas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de controle elétrico
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores
Analise de sinais e sistemas

Me¢étodos e processos de controle continuo
Meétodos e processos de automagao

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de controle eletronico
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores
Analise de sinais e sistemas

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores
Sistemas embarcados

Instrumentagao eletronica

M¢étodos e processos de controle continuo
M¢étodos e processos de controle discreto
Me¢étodos e processos de automagao

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 1° da Resolugdao n° 380/1993-CONFEA
ENGENHEIRO DE COMPUTACAO

-CAMPO DE ATUACAO: Materiais elétricos

-TOPICOS:
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Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

-CAMPO DE ATUACAO: Materiais eletronicos
-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Eletronica analdgica

Materiais elétricos

Materiais eletronicos

-CAMPO DE ATUACAO: Equipamentos eletronicos em geral
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de comunicacio e telecomunicacdes
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Antenas e propagacao

Analise de sinais e sistemas

Sistemas de comunicagdo analogica e digital

Sistemas de comunicagao sem fio

Sistemas de comunicagdes Opticas

Redes de telecomunicagdes

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de medi¢do elétrico
-TOPICOS:

Ciéncia dos materiais

Eletromagnetismo

Materiais elétricos

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Conversao de energia

Técnicas de medig@o de energia ativa e reativa

Medi¢ao de campos eletromagnéticos

Medicao de grandezas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de medi¢do eletronico
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletronica analdgica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

Instrumentagao eletronica

Medi¢ao de campos eletromagnéticos

Medicao de radiagdo ionizante € ndo ionizante

Medicao de grandezas elétricas

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de controle elétrico
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Andlise de sinais e sistemasMétodos e processos de controle continuo
M¢étodos e processos de automagao

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas de controle eletronico
-TOPICOS:

Eletromagnetismo
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Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores
Andlise de sinais e sistemas

Eletronica analdgica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores
Sistemas embarcados

Instrumentagao eletronica

M¢étodos e processos de controle continuo
Me¢étodos e processos de controle discreto
M¢étodos e processos de automagao
-CAMPO DE ATUACAO: Analise de Sistemas Computacionais
TOPCIOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programacgao
Compiladores

Organizagao de computadores
Modelagem de sistemas

Andlise de sistemas

Tabela para analise das atribuigdes do artigo 2° da Resolug¢dao n° 1.100/2018-CONFEA
ENGENHEIRO DE SOFTWARE

-CAMPO DE ATUACAO: Requisitos de software
TOPCIOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programacgao

Engenharia de requisitos

Compiladores

-CAMPO DE ATUACAO: Sistemas e solu¢des de software
-TOPICOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programagao

Engenharia de requisitos

Compiladores

Andlise e projeto de sistemas

-CAMPO DE ATUACAO: Evolugio de software
-TOPICOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programacgao

Engenharia de requisitos

Compiladores

Andlise e projeto de sistemas

Verificagdo e validagdo de software

-CAMPO DE ATUACAO: Integragdo local sistemas de software
TOPCIOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programacgao

Banco de dados

Engenharia de requisitos

Compiladores

Andlise e projeto de sistemas

Verificagdo e validagao de software
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-CAMPO DE ATUACAO: Integragdo remota de sistemas de software
-TOPICOS:

Algoritmos

Estrutura de dados

Paradigmas de programacgao

Banco de dados

Sistemas distribuidos

Engenharia de requisitos
Compiladores

Andlise e projeto de sistemas
Verificagdo e validagdo de software

Tabela para andlise das atribui¢des do artigo 1° da Resolucao n° 427/1999-CONFEA
ENGENHEIROS DE CONTROLE E AUTOMACAO

-CAMPO DE ATUACAO: Controle e automagdo de equipamentos
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Andlise de sinais e sistemas

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

Instrumentagao eletronica

M¢étodos e processos de controle continuo

Me¢étodos e processos de controle discreto

Meétodos e processos de automagao

-CAMPO DE ATUACAO: Controle e automagao de processos de produgio
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Analise de sinais e sistemas

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

Instrumentagdo eletronica

M¢étodos e processos de controle continuo

Métodos e processos de controle discreto

Me¢étodos e processos de automagao

Gestao de sistemas de produgao

Processos de fabricagao

Controle da produgao

Controle do produto industrial

Logistica da cadeia de suprimentos

Organizagao de maquinas e equipamentos em instalagdes industriais
Sistemas, métodos e sequencias nas instalagdes industriais
Sistemas de manutengao

Sistema de gestdo de recursos naturais

-CAMPO DE ATUACAO: Controle e automagio de unidades de producio
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Andlise de sinais e sistemas

Eletronica analdgica
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Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores
Sistemas embarcados

Instrumentagao eletronica

Métodos e processos de controle continuo
Me¢étodos e processos de controle discreto
M¢étodos e processos de automagao

Controle estatistico de produtos

Controle estatistico de processos de fabricagao
Controle estatistico de processos de construcao
Controle metrologico de produtos

Controle metrologico de processos de fabricagao
Controle metrolégico de processos de construgdo
Normalizagao e certificacdo de qualidade
Confiabilidade de produtos

Confiabilidade de processos de fabricagao
Confiabilidade de processos de construcao
-CAMPO DE ATUACAO: Controle e automagio de sistemas de produgio
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Analise de sinais e sistemas

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores
Sistemas embarcados

Instrumentagdo eletronica

M¢étodos e processos de controle continuo
M¢étodos e processos de controle discreto
Me¢étodos e processos de automagao

Integragdo do processo de projeto e manufatura
Redes e protocolos de comunicacao industrial
Sistemas de controle automdtico de equipamentos
Comando numérico

Maquinas de operagdo autonoma

Produtos de operacao autonoma

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 2° da Resolugao n° 1076/2016-CONFEA
ENGENHEIRO DE ENERGIA

-CAMPO DE ATUACAO: Geracio de energia elétrica e conversio de energia

-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Conversao de energia

Fontes de energia renovavel

Fontes de energia ndo renovavel

Andlise de sistemas de poténcia

-CAMPO DE ATUACAO: Equipamentos, dispositivos e componentes para geracio e conversio de energia
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Circuitos elétricos

Circuitos magnéticos e transformadores

Equipamentos de manobra

Equipamentos de protecao

-CAMPO DE ATUACAO: Gestdo em recursos energéticos, eficiéncia energética e desenvolvimento
-TOPICOS:

Eficiéncia energética

Qualidade de energia
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-CAMPO DE ATUACAO: Aplicagaode tecnologias relativas aos processos de transformagao, de conversio e
de armazenamento de energia

TOPICOS:

Tecnologias novas em transformacdo, conversao e armazenamento de energia

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 3° da Resolug¢ao n° 1076/2016-CONFEA
ENGENHEIRO DE ENERGIA

-CAMPO DE ATUACAO: Transmissdo de energia elétrica
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletromagnetismo

Analise de sistemas de poténcia

Linhas de transmissao

Equipamentos de protecao

Subestacao de energia elétrica

-CAMPO DE ATUACAO: Distribui¢io de energia elétrica
-TOPICOS:

Eletromagnetismo

Analise de sistemas de poténcia

Redes de distribuicdo de energia elétrica urbana

Redes de distribuicao de energia elétrica rural
Equipamentos de prote¢do

Subestacdo de energia elétrica

-CAMPO DE ATUACAO: Conservagio e armazenamento de energia
-TOPICOS:

Circuitos elétricos

Eletromagnetismo

Conversao de energia

Fontes de energia renovavel

Fontes de energia nao renovavel

Andlise de sistemas de poténcia

Equipamentos de protecao

Subestacao de energia elétrica

Tabela para analise das atribui¢des do artigo 2° da Resoluc¢ao n° 1103/2018-CONFEA

ENGENHEIRO BIOMEDICO

-CAMPO DE ATUACAO: Servigos, aos materiais, aos dispositivos, aos produtos médicos e aos sistemas de
auxilio a motricidade, a locomocao e ao funcionamento de 6rgaos de seres vivos

-TOPICOS:

Anatomia humana

Fisiologia humana

Biomecanica

Eletronica analogica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

Transducao de sinais biomédicos

Processamento digital de sinais

Informatica médica

-CAMPO DE ATUACAO: Instrumentos e aos equipamentos elétricos, eletronicos e eletromecanicos de
tecnologias para a saude, de imagenologia, de aferi¢do, de monitoragdo, de estimulagdo e de reproducao de
sinais vitais das 4reas médica, odontoldgica ou hospitalar

-TOPICOS:

Tecnologia de equipamentos médicos

Radiacao fisica médica e medicina nuclear

Biomateriais

Metrologia
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-CAMPO DE ATUACAO: Dispositivos e equipamentos médicos, odontoldgicos e hospitalares para
procedimentos cirurgicos, de diagndstico, de tratamento, de ressuscitagdo, de eletroestimulacdo ou de
higienizagao

-TOPICOS:

Anatomia humana

Fisiologia humana

Biomecanica

Eletronica analdgica

Eletronica digital

Microprocessadores e microcontroladores

Sistemas embarcados

Transducao de sinais biomédicos

Processamento digital de sinais
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