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Apresentacao

0 propésito do Crea-PR é resguardar o interesse publico e a ética no exercicio das profissdes das
Engenharias, da Agronomia, das Geociéncias, das Tecnoldgicas e Técnicas, buscando sua valorizagao
através da exceléncia na regulamentacgao, organizagao e controle destas profissoes.

Mas o Crea-PRvai muito além desta premissa. Porisso, procura contribuir, orientar e auxiliar a sociedade
em geral em temas importantes e relevantes que tenham relagdo com as profissdes regulamentadas pelo
Conselho.

As publicagdes tematicas, resultado do trabalho da Agenda Parlamentar do Crea-PR, sdo apresentadas
em forma de Cadernos Técnicos e realizadas por profissionais ligados a Entidades de Classe e Instituigdes
de Ensino de todo o estado. Os materiais oferecem um olhar técnico, que pode ser utilizado como material
de apoio a drgdos da administragdo publica com o objetivo final de melhorar a qualidade de vida da
populagao.

Aproveitamos a oportunidade para colocar o Crea-PR a disposicdao dos gestores publicos no auxilio
e assessoramento técnico necessario para a implantagdo das solugdes apresentadas neste Caderno
Técnico.

Boa leitura!
Eng. Civ. Joel Kriiger

Presidente do Crea-PR
Gestdo 2015/2017
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Introducao

0 gerenciamento do uso da agua e a procura por novas alternativas de abastecimento como o
aproveitamento da agua da chuva, a reposicao das aguas subterraneas e o retiso da dgua estéo inseridos
no contexto do desenvolvimento sustentavel, o qual propde o uso dos recursos naturais de maneira
equilibrada e sem prejuizos para as futuras geragoes.

A aplicagdo de préticas de retiso da dgua é frequente em paises como: Japao, Australia, Canada, Reino
Unido, Alemanha e Suécia. No Brasil tem sido objeto de diversos estudos a fim de embasar a formulagao
de legislag&o e normatizacdo especifica. E necessario considerar além das questdes sanitérias, ligadas a
salde publica, aspectos relacionados ao licenciamento, operagao e manutencao dos sistemas de redso,
principalmente nas edificagdes.

Por sua vez, o aproveitamento da agua de chuva caracteriza-se por uma pratica milenar adotada pelas
mais antigas civilizagoes, a qual tem sido incorporada as edificagcdes das areas urbanas, em diversos
paises. Embora, seja objeto de muitos estudos ainda, o Brasil ja conta com norma técnica especifica
sobre o tema, destaca-se também a existéncia de diversas legislagdes tanto em esfera Estadual, quanto
Municipal. Damesma forma que as praticas de retiso, o aproveitamento da 4gua de chuva envolve questdes
sanitarias, técnicas de implantagao, operagdo e manutengao e ainda de sustentabilidade hidrica.

Recursos Hidricos

Os recursos hidricos apresentam-se na natureza de diferentes formas como os rios, oceanos, geleiras,
icebergs, as aguas subterraneas e as dguas pluviais.

0 planeta Terra é formado por cerca de 97,5% de dgua salgada e apenas 2,5% de dgua doce, sendo que
desta somente 0,3% encontra-se disponivel como aguas superficiais, o restante encontra-se em geleiras
ou subsolos muito profundos, cujo acesso humano se torna complexo.

Por sua vez, o Brasil encontra-se em situagdo considerada privilegiada em relagcdo aos recursos
hidricos, pois, detém cerca de 12% de toda agua doce do planeta. Entretanto, quanto a distribuicdo da
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agua no pais, observa-se grande irregularidade, uma vez que, 80% da dgua doce encontra-se na regiao
norte, a qual é habitada por cerca de 5% da populacdo. Restando, portanto, 20% para as demais regides,
habitadas por cerca de 95% da populagao.

Desta forma, a distribuigdo irreqular dos recursos hidricos apresenta-se como um fator de grande
importancia para o desenvolvimento do Pais, haja vista a escassez de agua que assola o semiarido
nordestino. Em relagdo as demais regies do pais, ressalta-se, a intensa degradagdao dos mananciais
que aliada a extensa concentragdao populacional, compromete o abastecimento de dgua potavel,
principalmente nas areas urbanas.

Vale ressaltar que, a quantidade de dgua existente no planeta é limitada, acredita-se ser praticamente
a mesma de ha trés bilhdes de anos, isto porque o ciclo da dgua se sucede infinitamente. Paralelamente
observa-se um incremento no consumo de dgua, principalmente em fungdo do aumento da populagao
mundial associado ao desenvolvimento urbano.

Ciclo Urbano da Agua

0 ciclo natural da dgua envolve fatores climaticos, geograficos e biolégicos. As dguas evaporam dos
oceanos e da superficie do planeta para a atmosfera, onde se condensam até precipitar sobre a Terra.
Para entdo, através da infiltragdo no solo recarregar as dguas subterraneas e assim retornar aos oceanos.

Por conseguinte, em um meio urbanizado a agua caracteriza-se através dos seus mdltiplos usos,
dentre os quais estdo os usos domeésticos, a irrigagao, o uso industrial, a produgdo de energia, atividades
relacionadas a pesca e aquicultura, a diluigdo de esgotos, a navegacgao, a recreagao, entre outros.

Nota-se que a interferéncia das agdes humanas, através dos usos miltiplos da agua, constitui um
subciclo denominado ciclo urbano da agua, o qual tem inicio através da extracao de dgua dos rios e
aquiferos para o abastecimento da populagdo. Esta dgua é entdo utilizada para transporte de residuos
através da rede de esgotamento sanitario e, conduzida as estagdes de tratamento de esgoto para
posteriormente ser disposta, em forma de efluente, nos rios, lagos e oceanos. Completando o ciclo,
ocorre o recolhimento das aguas pluviais urbanas pelo sistema de drenagem e o respectivo escoamento
em corpos d'dgua receptores.
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Dentre os principais impactos referentes ao ciclo urbano da 4dgua, destacam-se a degradagdo da
qualidade da agua do manancial devido ao langcamento de efluentes de esgoto sanitario e da agua da
drenagem pluvial e a captagao de dgua para abastecimento, entre outros.

Neste contexto ressalta-se o paradigma da conservagao da dgua, estabelecido no sentido de promover
o controle de tais processos na origem, objetivando a melhoria da relagado entre o consumo de dgua e a
producdo de aguas residuais nas areas urbanas.

Conservagao da Agua

0 conceito de conservagao da agua segundo a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos,
Environmental Protection Agency - EPA, representa qualquer redugcao benéfica nas perdas de agua,
desperdicio ou uso (EPA, 1998).

Contudo, de modo geral a atuagao dos programas de conservagao da dgua, se restringe basicamente
a trés niveis: a conservagao da agua na Bacia Hidrografica, a conservagdo nos Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e a conservacdo nos Sistemas Prediais.

As acdes de conservacdo da dgua nos Sistemas de Abastecimento de Agua objetivam minimizar as
perdas em tais sistemas. Conceitualmente, estas perdas podem ser referentes as representadas pela
parcela ndo consumida de dgua, ou seja as fisicas, e as perdas nao fisicas, aquelas que correspondem
a dgua consumida e ndo registrada. Conforme Borges (2003) podem ser de carater operacional ou por
vazamentos, e ocorrem no trecho compreendido entre a captacao de dgua bruta e o cavalete da economia.

Por sua vez, as préticas conservacionistas nos Sistemas de Esgotamento Sanitario, envolvem a
concepgdo do saneamento ecoldgico. Segundo Gongalves (2006), o Eco-saneamento fundamenta-se
na separagdo das diferentes formas de dguas residudrias nas suas origens e, através da reciclagem de
agua e de nutrientes, promove a redu¢cao no consumo de agua e energia em atividades de saneamento.
Para Mancuso; Santos (2003) o redso pode ser definido como o aproveitamento de dguas anteriormente
utilizadas, para atender demandas de outras atividades ou de seu uso original.
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Quanto as agdes de conservagdo da agua nos sistemas prediais, referem-se as praticas de
gerenciamento do uso da dgua nas edificagOes. Tais praticas incluem o uso racional através de: aparelhos
economizadores de agua, das praticas de manutengao predial e da adocdo de sistemas de medicao
setorizada para habitagado coletiva. Ainda contempla o uso de fontes alternativas de abastecimento de
agua para fins ndo potaveis como: a dgua cinza e a dgua de chuva.

Gongalves (2006) apresenta um modelo de gerenciamento com linhas diferenciadas para o suprimento
de agua potavel e ndo potdvel. Destacam-se as linhas de producao de dguas residudrias domésticas para
fins ndo potdveis:

a) aguas Negras: trata-se das dguas residudrias procedentes das bacias sanitdrias, as quais
apresentam em seu conteuddo fezes, urina e papel higiénico;

b) dguas Amarelas: refere-se as dguas residuarias oriundas dos dispositivos processos separadores
de urina e fezes, como os mictorios e as bacias sanitarias separadoras;

c) aguas Cinza: sdo as dguas servidas, oriundas de pontos de consumo como os lavatérios, chuveiros,
banheiras, pias de cozinha, maquinas de lavar roupas e tanques.

Cumpre salientar que, nos sistemas prediais, prioritariamente aplicam-se as ag¢des de uso racional
para posteriormente, entdo, adotarem-se as fontes alternativas de abastecimento.

Ressalta-se que as fontes alternativas de dgua, classificam-se como fontes opcionais a dgua potavel.
Em se tratando de reciclagem das dguas servidas e uso da dgua de chuva, podem ser aplicadas para
finalidades ndo nobres, como: descarga sanitaria, descarga de mictérios, limpeza de patios e veiculos,
irrigacdo de jardins, desde que devidamente tratadas.

Retiso da Agua

Segundo Borges (2003) historicamente registram-se praticas de relso referentes as antigas
civilizagdes, sobretudo na Grécia, onde os efluentes eram usados para irrigagdo nas agriculturas. No
entanto, somente a partir do século XX surgiram as primeiras regulamentagdes sobre o tema.
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A prética do redso se processa de forma direta, quando o efluente, apds tratamento é utilizado no ponto
de aplicagdo. Também pode ocorrer de forma indireta quando o efluente é aplicado ap6s a passagem por
um curso d'agua. O redso ainda pode ser planejado, quando atende as exigéncias ambientais e sanitarias,
sendo esta a forma mais adequada da sua aplicacdo. A Tabela 01 apresenta as principais formas de redso
e suas caracteristicas.

Tabela 01 - Formas de relso e suas caracteristicas

Formas de redso | Caracteristicas

Direto Uso planejado de esgotos tratados para certa finalidade como uso industrial, irrigagdo e dgua potavel.

Indireto Quando a &qgua, ja utilizada, uma ou mais vezes para o uso doméstico ou industrial, é descar tada nas
aguas superficiais ou subterraneas e utilizada novamente, mas de forma diluida.

Planejado Quando este é resultado de uma agdo planejada e consciente, adiante do ponto de descarga do efluente
a ser usado.

Nao planejado Caracterizado pela maneira ndo intencional e ndo controlada de sua utilizag&o.

Potavel Com a finalidade de abastecimento da populagao.

Né&o potdvel Objetiva atender a demanda que tolera dguas de qualidade inferior (Fins industriais, recrea cionais,
irrigacdo, descarga em vasos sanitarios, entre outros).

Potével direto 0 esgoto é recuperado através de tratamento avangado e é injetado diretamente no sistema de agua
potével.

Potdvel indireto 0 esgoto depois de tratado é langado nas aguas superficiais ou subterraneas para dilui¢do e purificagdo

natural, objetivando uma posterior captagao e tratamento.
Fonte: Adaptado de MANCUSO; SANTOS (2003).

Por sua vez, nas areas urbanas o reliso esta mais frequentemente associado a reciclagem da agua
nas edificagdes, sejam elas residenciais ou industriais. Neste contexto, destaca-se a agua cinza, oriunda
principalmente de chuveiros, lavatérios e maquinas de lavar, cujo emprego se aplica para fins nao
potdveis. Entretanto, mesmo para usos nao potaveis a qualidade sanitaria precisa ser garantida por meio
de tratamento adequado.

Uma pesquisa desenvolvida por Rose et al. (1991) revelou que organismos patogénicos sdo liberados
na agua do banho e da lavagem de roupas. Também, micro-organismos patogénicos podem estar
presentes na dgua da lavagem de alimentos crus como carnes e vegetais (ALLOS and TAYLOR,1998).
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Portanto, em face as elevadas concentragdes de micro-organismos encontrados na agua cinza,
apresenta-se na Tabela 02, alguns dos principais riscos a salde associadas a presenca de tais micro-
organismos.

Tabela 02 - Formas de reliso e os riscos a salude

Formas de reliso Riscos a salde
Agricola Contaminagéo de culturas com organismos patogénicos, contaminacdo direta de trabalhadores.
Recreacional Contaminagao de peixes e lagoas; doengas de veiculagao hidrica; ingestao de contaminantes quimicos.

Urbano Nao Potavel | Conexdo cruzada entre sistemas de dgua potdvel e de redso; contato com &gua recuperada utilizada
para fins ndo potaveis.

Fonte: Adaptado de BORGES (2003).

A definicdo do tipo de tratamento para a dgua cinza deve considerar principalmente a grande variagao
de vazao em periodos curtos de tempo e a elevada biodegradabilidade. Os processos utilizados para tratar
agua cinza sao semelhantes aos utilizados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario. Entretanto,
cabe ressaltar que as exigéncias quanto a qualidade do efluente sdo muito superiores, sobretudo quando
se trata de reiso em edificagdes. Para produzir dgua de retiso inodora e com baixa turbidez, uma estagao
de tratamento deve ser composta pelo menos, dos niveis primario e secundario de tratamento. Por outro
lado, para se assegurar baixas densidades de coliformes totais e termotolerantes, o tratamento deve
prever desinfecgao e, portanto, é fundamental o tratamento a nivel tercidrio.

A Universidade Federal do Espirito Santo - UFES desenvolveu projeto de pesquisa contemplando
0s processos aeréhios e anaerébios em série, conforme fluxograma da Estacdo de Tratamento de Agua
Cinza - ETAC, referente a um empreendimento hoteleiro.

Conforme Gongalves (2006), a ETAC é composta de reator anaerdbio compartimentado - RAC,
associado a um Filtro Biologico Aerado Submerso - FBAS. O polimento é feito através de um Filtro
Tercidrio de Tela - FT e a desinfecgao com pastilha de cloro. O autor relata ainda o trabalho desenvolvido
pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, em uma residéncia unifamiliar, cujo sistema de
tratamento é composto de: caixa receptora de dgua cinza, filtro de brita aerébio intermitente, uma caixa
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de passagem para desinfecgao com cloro, um reservatorio de dgua cinza e um tanque de mistura de dgua
cinza tratada e agua de chuva.

As praticas de redso da agua no Brasil relacionam-se de forma mais efetiva aos setores industriais e
comerciais, haja vista as dificuldades estruturais de fiscalizagdo anteriormente citadas e ao incremento no
custo final da edificagdo. Os setores académicos, de diferentes areas do conhecimento, tém se dedicado
frequentemente as pesquisas sobre o retso da dgua nas edificagOes, a fim de desenvolver tecnologias
apropriadas para a implantagao destes sistemas.

Aproveitamento da Agua de Chuva

A 4gua de chuva é uma das formas de ocorréncia de dgua na natureza e faz parte do processo de
trocas do ciclo hidrolégico. As chuvas sdo fundamentais para a recarga dos rios, dos aquiferos, para o
desenvolvimento das espécies vegetais e também para carregar particulas de poeira e poluigao existentes
na atmosfera. A qualidade das aguas pluviais pode variar em relagdo ao grau de polui¢ao do ambiente.
Os requisitos de qualidade e seguranga sanitaria das aguas pluviais estao diretamente relacionados com
o fim a que se destinam.

O aproveitamento da dgua de chuva caracteriza-se por ser um processo milenar, adotado por
civilizagdes como Astecas, Maias e Incas. Tomaz (2003) relata que um dos registros mais antigos do
aproveitamento da dgua de chuva data de 850 a.C., referindo-se as inscrigdes na Pedra Moabita, no Oriente
Médio, onde o rei Mesha sugere a construgdo de reservatorios de agua de chuva em cada residéncia. O
autor faz referéncia ainda ao palécio de knossos na Ilha de Creta, onde ha aproximadamente 2000 a.C., a
agua da chuva era aproveitada na descarga das bacias sanitarias.

Assim sendo, o aproveitamento da dgua de chuva refere-se a um sistema relativamente simples, que
consiste na captacao, filtragem, armazenamento e distribuicdo da agua que cai no telhado da edificagao.

Segundo Fendrich (2009) a tecnologia para o uso da dgua de chuva nas edificagdes é a soma das
seguintes técnicas:
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a) coletar a 4gua que precipita no telhado;

b) eliminar a dgua do inicio da chuva (descarte inicial);
c) unidades de sedimentagao, filtragem, tratamento e melhoria da qualidade da 4gua;
d) armazenar a dgua da chuva em reservatérios;

e) abastecer os locais de uso;

f) drenar 0 excesso da dgua de chuva, em caso de chuvas intensas;
g) completar a falta de 4gua em caso de estiagem prolongada.

Em se tratando de sistemas de aproveitamento da agua de chuva, a manutencao e higienizagao dos
equipamentos componentes de tal sistema sdo fundamentais para a preservagao da qualidade da agua.

Nao obstante, ressalta-se que a superficie de coleta da dgua de chuva pode influenciar na qualidade
da mesma, seja pelo material da superficie ou devido a substancias presentes em tais superficies, como:
fezes de aves e roedores, artropodes e outros animais mortos em decomposicao, poeira, folhas e galhos
de arvores, revestimento do telhado, fibras de amianto, residuos de tintas, entre outros que ocasionam
tanto a contaminagao por compostos quimicos quanto por agentes patogénicos (REBELLO, 2004).

A Tabela 03 a seguir mostra alguns critérios nacionais e internacionais sobre qualidade da agua para

fins ndo potdveis.

Tabela 03 - Critérios para uso nao potavel da agua

Parametros NBR 15.527/07 Brasil EPA Austrélia | Canada
Coliformes Totais Auséncia Auséncia

(nmp/100ml)

Coliformes Termotolerantes Auséncia Auséncia | <150 <200
(nmp/100ml)

Turbidez (ntu) < 2,0 p/usos menos restritivos < 5,0 <2 50

Cor (Hz) <15uH

pH 6,0 a 8,0 p/tubulagdo de ago carbono ou galvanizado 6-9 6,5-8,5 6,5-8,5

Fonte: Adaptado de ABNT (2007); EPA (2004); AUSTRALIA (2000); CANADA (1992).

16

Série de Cadernos Técnicos da Agenda Parlamentar
Uso e Reiiso da Agua




Outro fator de relevada significancia diz respeito ao dimensionamento dos reservatorios de agua de
chuva. ANBR 15.527/07 sugere em seu Anexo A, alguns métodos para o dimensionamento do reservatario,
entretanto, fica a critério do projetista a escolha do método que melhor se aplica a cada situagao. Vale
ressaltar a importancia de uma analise holistica dos fatores que envolvem o aproveitamento da dgua
de chuva no dimensionamento do reservatério. Devem ser considerados os aspectos hidrologicos
locais, o atendimento ao consumo, os aspectos sanitarios e também a sustentabilidade hidrica da bacia
hidrografica. Armazenar grandes volumes de agua de chuva nas edificagbes, por longos periodos de
tempo, pode comprometer a seguranga sanitaria da dgua armazenada e, ainda interferir no processo do
ciclo do uso da dgua na bacia hidrografica.

Destacam-se algumas recomendagdes de suma importancia na implantagdao de sistemas de
aproveitamento da dgua de chuva nas edificagdes:

a) a desinfecgdo da dgua de chuva armazenada antecipadamente ao uso;

b) a higienizagdo frequente do reservatério de dgua de chuva;

c) aandlise da concepgdo do método de dimensionamento, a fim de subsidiar a escolha mais adequada
a cada situacao, preferencialmente aqueles que contemplem a abordagem holistica do aproveitamento da
agua de chuva contextualizada na sustentabilidade hidrica;

d) a construgdo de sistemas independentes para dgua de chuva e dgua potavel a fim de evitar o risco
de contaminacao.

Em estudo comparativo, desenvolvido por Giacchini et al. (2009) entre alguns dos métodos de
dimensionamento propostos na NBR 15.527/07, o método de Fendrich (2002) e o método da Lei 10.785/03
do Municipio de Curitiba, observou-se a existéncia de divergéncia entre os resultados obtidos para o
volume do reservatorio dimensionado através dos métodos citados. Tal divergéncia foi justificada em
funcao da diferenca da natureza conceptiva de cada um dos respectivos métodos. Os autores concluiram
que a inclusdo da andlise de critérios sanitarios, pode ser valiosa para o estudo do dimensionamento
de reservatorios de sistemas de aproveitamento da dgua de chuva. A Tabela 04 apresenta as principais
caracteristicas de cada método de dimensionamento supracitado.
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Tabela 04 - Caracteristicas dos métodos de dimensionamento

Método Caracteristicas

Lei 10.785/03 - Curitiba | Fécil aplicagdo, ndo observancia de aspectos relativos a precipitagdo pluviomé trica e as
interferéncias na bacia hidrografica.

Fendrich (2002) Facil aplicagdo, visdo holistica da bacia hidrogréfica.

Azevedo Neto Fécil aplicacdo, possibilidade de subjetividade na identificagdo dos meses de pouca chuva, ndo
observancia de aspectos relativos as possiveis interferéncias na bacia hidrografica.

Prético Inglés Facil aplicagdo, ndo observancia aos aspectos relativos a sustentabilidade da bacia hidrografica.

Prético Alemao Facil aplicagdo, ndo observancia de aspectos relativos as possiveis interferéncias na bacia
hidrografica.

Fonte: Adaptado de GIACCHINI AT AL. (2009).

Legislacao e Normatizacao

Com respeito ao reliso da agua, o Brasil ainda nao dispde de normatizagao técnica especifica para os
sistemas de redso da dgua. Em geral sdo adotados padrdes referenciais internacionais ou orientagdes
técnicas produzidas por instituicoes privadas. Este é um fator que tem dificultado a aplicagdo desta
pratica no pais, pois a falta de legislagdo e normatizacao especifica dificulta o trabalho dos profissionais.
Ainda pode colocar em risco a saude da populagao devido a falta de orientagdo técnica para aimplantagao
dos sistemas de relso das aguas servidas e a respectiva fiscalizagao de tais sistemas.

Quanto aos sistemas de aproveitamento da dgua de chuva, as diretrizes de projeto e dimensionamento
estdo prescritas na Norma Brasileira — NBR, 15.527 — Agua da Chuva - Aproveitamento de coberturas
em dreas urbanas para fins ndo potdveis, publicada em 24.10.2007 pela Associagao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT. Tal norma apresenta os requisitos para o aproveitamento da d4gua de chuva de coberturas
em dreas urbanas para fins ndo potaveis. Portanto, a sua aplicagdo procede para usos ndo potaveis em
que a agua de chuva pode ser utilizada apos tratamento adequado. Quanto a concepgao do projeto do
sistema de coleta da dgua de chuva, este deve atender as normas técnicas, ABNT - NBR 5.626 e NBR
10.844. Ainda deve constar o alcance do projeto, a populagao ser atendida, a determinagao da demanda,
bem como os estudos das séries histéricas e sintéticas das precipitagcdes da regido (ABNT, 2007).
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Por sua vez, com respeito a legislagdo, destaca-se a Lei 10.785/03 do Municipio de Curitiba que
instituiu o PURAE - Programa de Conservacdo e Uso Racional da Agua nas Edificagdes. O programa
prevé a adogcao de medidas que visam induzir a conservagao da agua através do uso racional, e de fontes
alternativas de abastecimento de agua nas novas edificagdes. Tal programa foi criado com o intuito de
sensibilizar os usuarios sobre a importancia da conservagao dos recursos hidricos (CURITIBA, 2003).

Entretanto, a regulamentagdo da referida Lei ocorreu através da aprovagdao do Decreto 293,
em 22.03.2006, o qual manteve a obrigatoriedade para todas as novas edificagdes, da captagao,
armazenamento e utilizagdo das dguas pluviais oriundas da cobertura da edificagdao. Porém, com relagao
ao reliso das dguas servidas se restringiu as edificagdes comerciais e industriais com area superior a
cinco mil metros quadrados, fato este devido a falta de normatizagdo dos processos e dificuldade de
fiscalizagdo, supracitados.

Cabe ressaltar que o PURAE, somente foi efetivamente implantado através da aprovagdo do Decreto
N° 212 de 29 de margo de 2007, o qual estabeleceu o novo Regulamento de Edificagdes do Municipio de
Curitiba e relacionou as exigéncias para cada tipo de uso das edificagdes (BEZERRA, 2009).

Observa-se ainda que, tal legislacdo, determina equagdes diferenciadas, para o célculo do volume do
reservatorio em edificagdes residenciais, industriais e comerciais. Neste caso, alerta-se para aimportancia
da avaliacdo de fatores referentes as interferéncias futuras, do armazenamento e uso da dgua de chuva
nas edificagdes, no ciclo da agua na bacia hidrografica, inerentes a aplicagao da lei que torna obrigatdrio
tal armazenamento e uso em todas as novas edificagoes.

Nao obstante, cumpre salientar a importancia de estudos aprofundados para a implantagédo de
legislagao referente a temas que envolvem questdes técnicas tao especificas como é o caso do relso da
agua e aproveitamento da agua de chuva. Assim sendo, apresenta-se a seguir algumas recomendagdes
referentes ao estabelecimento de legislagao para sistemas de aproveitamento da dgua de chuva pelos
municipios:

a) observagao aos preceitos estabelecidos nas legislagdes federais e estaduais, evitando o confronto
com outras legislagdes existentes;
b) discussédo do tema com os setores académicos e representativos dos profissionais da érea, para o
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devido embasamento técnico e cientifico;

c) adequagdo e inter-relagdo com os planos diretores de drenagem urbana, gerenciamento de recursos
hidricos e saneamento ambiental;

d) capacitagao, orientagdo e estruturacdo dos drgaos fiscalizadores responsaveis;

e) discussdo com a sociedade para incentivar a participagdo desta na implantagéo e fiscalizagdo dos
sistemas.

Conclusao

Oscritérios de conservagao da dgua se apresentam como um caminho para a almejada sustentabilidade
dos recursos hidricos. Neste contexto, o uso racional da agua nas edificacOes e as fontes alternativas,
aparecem como mecanismos de preservagao e conservagao deste recurso natural.

0 desenvolvimento de leis que estimulem tais praticas é fundamental para a obtengao do sucesso
pretendido, entretanto é necessaria a observagao aos aspectos técnicos, sanitarios e ambientais, entre
outros que envolvem o tema, sob o risco da formulagao de legislag6es inadequadas ou inexequiveis.

Outro fator de suma importancia diz respeito a fiscalizagao, é necessario que paralelamente ao
desenvolvimento de legislagdes, sejam estabelecidos critérios e mecanismos de controle dos sistemas
de uso e retiso da dgua de forma a evitar riscos a satde publica e danos ao meio ambiente.

Comrelagdoaimplantagdo de sistemas de rediso da dgua e uso da dgua de chuva, cabe aos profissionais
das dreas de atuacgao especificas a responsabilidade quanto ao desenvolvimento de sistemas seguros do
ponto de vista sanitério e de abastecimento e que contemplem a preservagdo ambiental e a viabilidade
econdmica.

Quanto aos sistemas de redso das aguas servidas, estes ainda sdao considerados de implantagao
complexa, a nivel de edificagdes residenciais, tanto em fungdo dos aspectos técnicos quanto aos fatores

economicos, em virtude do custo de implantagao e manutengao das estacoes de tratamento.

Por sua vez, o aproveitamento da dgua de chuva caracteriza-se pela facilidade da composi¢édo do
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sistema, devido a simplificagdo do tratamento, fato este que implica na redugao dos custos de implantagao
e manutengao.

A associagao de sistemas, de reuso das dguas servidas e aproveitamento da agua de chuva apresenta-
se interessante do ponto de vista da conservacao da agua. O abastecimento de bacias sanitarias através
das dqguas recicladas aponta para uma economia significativa de agua potavel e ainda contribui para
reducdo do volume de esgoto gerado na edificagdo. Por outro lado, a aplicagdo da dgua de chuva para
usos externos da edificagdo, ou seja, airrigagao, limpeza de calgadas, pétios e veiculos, além da economia
de dgua potavel propicia o retorno das dguas pluviais para a bacia hidrografica, via sistema de drenagem
urbana, reduzindo, assim, as interferéncias em tal bacia.
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Anexo
PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA LEI 10.785
De 18 de setembro de 2003

Cria no Municipio de Curitiba o Programa de Conservagéo e Uso Racional da Agua nas Edificacdes -
PURAE

A CAMARA MUNICIPAL DE CURITIBA, CAPITAL DO ESTADO DO PARANA, aprovou e eu, Prefeito
Municipal, sanciono a seguinte lei:

Art. 1°. 0 Programa de Conservacdo e Uso Racional da Agua nas Edificacdes - PURAE, tem como
objetivo instituir medidas que induzam a conservacgao, uso racional e utilizagdo de fontes alternativas para
captacao de dgua nas novas edificagdes, bem como a conscientizacao dos usudrios sobre a importancia
da conservagao da agua.

Art. 2°. Para os efeitos desta lei e sua adequada aplicagao, sdo adotadas as sequintes defini¢oes:

| - Conservagdo e Uso Racional da Aqua - conjunto de acdes que propiciam a economia de dgua e 0
combate ao desperdicio quantitativo nas edificagdes;

Il - Desperdicio Quantitativo de Agua - volume de 4gua potavel desperdicado pelo uso abusivo;

[l - Utilizagao de Fontes Alternativas — conjunto de acdes que possibilitam o uso de outras fontes
para captagao de dgua que nao o Sistema Publico de Abastecimento;

IV - Aguas Servidas - aguas utilizadas no tanque ou maquina de lavar e no chuveiro ou banheira.
Art. 3°. As disposicOes desta lei serdo observadas na elaboragdo e aprovagao dos projetos de

construgao de novas edificagdes destinadas aos usos a que se refere a Lei 9.800/2000, inclusive quando
se tratar de habitagdes de interesse social, definidas pela Lei 9.802/2000.
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Art. 4°. Os sistemas hidraulico-sanitarios das novas edificagdes serdo projetados visando o conforto
e seguranca dos usudrios, bem como a sustentabilidade dos recursos hidricos.

Art. 5°. Nas acdes de Conservacéo, Uso Racional e de Conservagdo da Agua nas Edificacdes, serdo
utilizados aparelhos e dispositivos economizadores de agua, tais como:

a) bacias sanitdrias de volume reduzido de descarga;
b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;
c) torneiras dotadas de arejadores.

Paragrafo Unico. Nas edificagdes em condominio, além dos dispositivos previstos nas alineas “a”, “b”
e “c” deste artigo, serdo também instalados hidrometros para medigao individualizada do volume de dgua
gasto por unidade.

Art. 6°. As agdes de Utilizagdo de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captagdo, armazenamento e utilizagdo de agua proveniente das chuvas; e Il - a captagao e
armazenamento e utilizagdo de aguas servidas.

Art. 7°. A dgua das chuvas sera captada na cobertura das edificagdes e encaminhada a uma cisterna
ou tanque, para ser utilizada em atividades que nao requeiram o uso de dgua tratada, proveniente da Rede
Publica de Abastecimento, tais como:

a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

c) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, calgadas e pisos.

Art. 8°. As Aguas Servidas serdo direcionadas, através de encanamento préprio, a reservatorio
destinado a abastecer as descargas dos vasos sanitarios e, apenas apos tal utilizagao, sera descarregada
na rede publica de esgotos.
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Art.9°. 0 combate ao Desperdicio Quantitativo de Agua, compreende acdes voltadas & conscientizacio
da populagao através de campanhas educativas, abordagem do tema nas aulas ministradas nas escolas
integrantes da Rede Publica Municipal e palestras, entre outras, versando sobre o0 uso abusivo da dgua,
métodos de conservagao e uso racional da mesma.

Art. 10. O ndo cumprimento das disposigdes da presente lei implica na negativa de concessao do
alvara de construgao, para as novas edificagoes.

Art. 11. O Poder Executivo regulamentara a presente lei, estabelecendo os requisitos necessarios
a elaboragao e aprovagao dos projetos de construgao, instalagao e dimensionamento dos aparelhos e

dispositivos destinados a conservagao e uso racional da d4gua a que a mesma se refere.

Art. 12. Esta lei entra em vigor em 180 (cento e oitenta dias) contados da sua publicag&o. PALACIO 29
DE MARGCO, em 18 de setembro de 2003.

CASSIO TANIGUCHI

PREFEITO MUNICIPAL
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