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Clodomir Ascari

Eng. Agr.
Presidente do CREA-PR

Palavra do Presidente

Caros profissionais da engenharia e agronomia de Apucarana.

E com satisfacdo que vejo o quanto a Engenharia, a Agronomia e as
Geociéncias tém contribuido para o desenvolvimento sustentdvel do
Parand. Esta edi¢do da revista traz exemplos concretos dessa atuagdo e
convido vocé a percorrer cada uma dessas pautas.

Em Apucarana, a utilizagdo de drones em levantamentos ambientais mostra
como a tecnologia se soma a competéncia técnica para proteger 0s recursos
hidricos. Na mesma cidade, a presenga da Engenharia no planejamento
urbano evidencia o quanto nosso trabalho estd diretamente ligado a
qualidade de vida da populagdo.

Temas como a moderniza¢do da Engenharia publica, a relevéncia dos
levantamentos geoambientais e a aplicagdo de planos diretores reforgam o
papel estratégico da profissdo para garantir crescimento urbano com
planejamento, sustentabilidade e inovacao.

A edigdo também aborda o desafio urgente de reduzir perdas e desperdicios
na construcgdo civil e 0os novos cendrios trazidos pela lei de licenciamento
ambiental, que exige preparo técnico cada vez mais apurado. Do mesmo
modo, destaca como a Engenharia estd na linha de frente da reconstrugéo e
inovagdo das rodovias do Estado, além dos avangos em telecomunicagdes,
que ampliam a conectividade e abrem caminhos para o desenvolvimento
regional.

Em cada uma dessas discussées, fica claro que somente com ética profis-
sional conseguimos sustentar avangos que tragam seguranga, responsabili-
dade social e beneficios duradouros para toda a sociedade.

Nesse contexto, o Mais Engenharia ganha ainda mais relevancia. O progra-
ma ndo apenas conecta profissionais e municipios, como também fortalece
a presenga da Engenharia publica em diferentes regibes, mostrando que
investir em conhecimento técnico, inovagdo e valorizagdo profissional é
investir no futuro do Parand.

Boa leitura!
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Palavra da Presidente

Estimados colegas da engenharia e agronomia de Apucarana,

Temos orgulho de apresentar a 62 edigdo da Revista Técnica de Engenharia,

que traz temas relevantes nas dreas de Engenharia e Geociéncias.

A humanidade segue um avango tecnolégico sem precedentes, como exem-

Hugo Koiti Suzuki plo temos as ferramentas de inteligéncia artificial, a utilizagdo de drones
She, Aaidree, Ere Azl para diversos fins, comunicagdo e transmissdo de dados e informacgdes de
Eng. de Seguranca do Trabalho e forma instantdnea, a popularizagdo dos veiculos elétricos e o desenvolvi-
Presidente do AEAA , ~ - . .
CREA-PR 138117/D mento de veiculos auténomos. Estas ferramentas sdo criadas, desenvolvi-

das e validadas por mdos de engenheiros e geocientistas que sdo funda-
mentais no desenvolvimento destas e outras muitas tecnologias.

Presidir a AEAA é um desafio e enorme honra, uma entidade de classe que
este ano completou 42 anos de existéncia, com muita alegria, muitas
histérias, desafios, debates, representatividade na cidade e regido. Neste
espago, gostaria de agradecer todo o apoio recebido e dedicagdo desta
diretoria, agradecer aos associados que fazem parte da histéria e do dia a
dia da nossa Associagdo e agradecer ao CREA-PR pela parceria e apoio na

realizagdo da Revista Técnica de Engenharia.

A AEAA é um espago de didlogo, troca de experiéncias profissionais,
debates, promogdo de cursos e eventos técnicos e sociais e também é um
orgdo de representatividade profissional junto ao CREA-PR e prefeituras,
sendo uma ponte de comunicagdo e representagdo dos associados. Aos
profissionais sejam participativos e expressem suas ideias para continuar-
mos crescendo, como profissionais, como entidade de representacdo de

classe e fortalecer a valorizagdo profissional.

Nesta edigdo apresentamos temas diversos das engenharias e geociéncias,
nas dreas de sustentabilidade ambiental, inovagdo tecnolégica, ordenamen-
to urbano e a valorizagdo profissional dentro do sistema CREA, os assuntos
sdo direcionados para os profissionais, estudantes e também para a socie-
dade. Os temas sdo atuais, que contribuem para o conhecimento do estado

da arte e instigam para o aprofundamento no estudo das tematicas.

Desejamos uma boa leitura!
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NOVA LEI MODERNIZA
LICENCIAMENTO AMBIENTAL
NO PARANA E EXIGE MAIS
PREPARO TECNICO

A nova Lei de Licenciamento Ambiental
no Parand promete reduzir a burocracia
e acelerar andlises, mas ao mesmo
tempo aumenta o rigor técnico exigido
dos profissionais envolvidos.

O Parana deu um passo impor-
tante na modernizacdo dos
processos ambientais com a
promulgacado da Lei Estadual n°
22.252/2024, que estabelece
novas normas gerais para o
licenciamento ambiental. A
legislagéo, regulamentada pelo
Decreto n°® 9541/2025, entrou em
vigor em 11 de abril de 2025 e
promete acelerar os tramites
burocraticos ao mesmo tempo
em que eleva o nivel de exigén-
cia técnica para os empreende-
dores e profissionais da area.

aa.apucarana - www.aeaa.com.br

A nova lei, que ja vem sendo
chamada por especialistas
como a Lei de Modernizacgao do
Licenciamento Ambiental no
Parang, foi elaborada com o
objetivo de simplificar os
processos, proporcionar mais
seguranga juridica e garantir
agilidade nos prazos de analise.
Segundo o engenheiro ambien-
tal Renan Boldrin, especialista
em pericias ambientais e licen-
ciamento de grandes empreen-
dimentos, a legislacdo repre-
senta um avanco significativo.



ACERVO PESSOAL

“Essa nova legislagdo sera
fundamental para a desburocra-
tizacdo do processo, visto que o
6rgdo fiscalizador IAT-PR néo
deverd exceder o prazo de até
seis meses para anélise técnica,
salvo quando houver EIA/RIMA,
quando o prazo sera de até doze
meses”, explica Boldrin. “Isso
evita os longos periodos de
espera para um retorno sobre
0s processos.”

Além da celeridade, a norma
também estabelece critérios de
prioridade de andlise, criando
uma espécie de fila organizada
com base na relevancia socioec-
onOmica e ambiental dos
empreendimentos.

A ordem de prioridade é
descrita em seis itens:

I - Empreendimentos da
Administrac@o Publica Direta e
Indireta;

II - Projetos com significativo
impacto regional na geragdo de
emprego e renda;

III - Obras ou atividades de
utilidade publica e interesse

social, conforme a Lei Federal n°
12.651/2012;

IV - Projetos de ampliacdo e
universalizagdo do saneamento
ambiental;

V - Obras de ampliagdo e
pavimentacdo em instalagdes
preexistentes em d&reas com
transicdo entre urbano e rural;

VI - Empreendimentos sujeitos
a outorga de recursos hidricos
ou a supresséo de vegetagdo.

Um exemplo concreto de
projeto que se beneficia da nova
legislacdo é a obra de instalagéo
da ponte de Guaratuba, classifi-
cada como de utilidade publica
e, portanto, com prioridade na
andlise de licenciamento.

Apesar da desburocratizacéo,
a nova norma ndo implica em
facilitacdo no cumprimento das
exigéncias técnicas. Pelo
contrario: aumenta a responsa-
bilidade dos  profissionais.
Segundo Boldrin, ‘o processo
modernizou-se, porém a exigén-
cia aumentou no nivel de docu-
mentacoes solicitadas. Isso
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demanda conhecimento técnico
aprofundado e especializado
dos engenheiros e consultores
ambientais envolvidos”

Ele cita a experiéncia recente
na assessoria de uma multina-
cional do setor de nutrientes,
que estd implantando uma nova
unidade em Apucarana. O
empreendimento ja4  obteve
Licenca Prévia (LP) e Licenca
de Instalagéo (LI) conforme os
critérios da nova legislagdo, e a
Licenca de Operacdo (LO) esta
em tramitacdo. “As exigéncias
foram rigorosamente cumpri-
das para atender os novos
padrdes, o que reforca a necessi-
dade de atuacao técnica desde o
inicio”, reforca.

Confira a matéria no Globo Rural:

https://globorural.globo.com/negocios/noticia/2024/

07/adm-anuncia-fabrica-de-nutrientes-no-parana-para
-ampliar-producao-em-40percent.ghtml




A falta de acompanhamento profissional adequado
pode gerar prejuizos significativos. Boldrin relata
casos em que empreendimentos de alto padrdo —
como loteamentos, condominios nauticos ou hotéis —
foram implantados sem o devido licenciamento,
resultando em embargos, demolicbes e exigéncias de
reflorestamento impostas pelo Ministério Publico.

“Estou atuando em casos onde grandes empreendi-
mentos foram construidos sem qualquer acompanha-
mento técnico, resultando em processos judiciais
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graves. A nova legislagdo ndo permite mais improvisos
ou informalidades nesse campo’, alerta.

A Lei ne 22252/2024 exige atencdo redobrada aos
aspectos legais e ambientais desde a fase inicial dos
projetos. As consequéncias do ndo cumprimento
podem incluir multas, embargos administrativos e
agoes judiciais, além de danos a imagem das empre-
sas envolvidas. Nesse novo cendario, o papel do engen-
heiro ambiental se torna ainda mais estratégico.

”O profissional precisa estar
preparado para interpretar a
legislagéo, elaborar
documentag¢do adequada e
orientar tecnicamente o

empreendedor. O licenciamento

deixou de ser um simples tramite
burocratico para se tornar um
processo altamente técnico e
fundamental ao sucesso dos
empreendimentos”




ACERVO PESSOAL
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NHARIA PUBLICA NO PARANA PASSA

POR MODERNIZACAO COM FOCO EM
QUALIDADE E TECNOLOGIA

A engenharia no Parand vive um
periodo de transformagdo. Com
a introdugdo de novas tecnolo-
gias e diretrizes legais, o setor de
obras publicas tem buscado
maior eficiéncia, qualidade e
integragdo entre profissionais,
universidades e érgdos publicos.
Um dos principais impulsiona-
dores dessa modernizacdo é a
adogéo do BIM (Building Infor-
mation Modeling), metodologia
que permite projetar, planejar e
executar obras com maior
precisdo e controle de dados.

‘O BIM tem avancado a passos
largos nas institui¢cdes publicas, e
além de melhorar a qualidade e
confiabilidade das obras, tem
promovido a integragdo entre
diferentes profissionais e
setores’, afirma o engenheiro
civil Adriel Demito Cardoso,
especialista em gestdo da quali-
dade na construcéo civil.

O marco legal mais recente para
o setor foi a promulgagdo da
nova Lei de LicitagOes e Contra-
tos Administrativos (Lei
14133/2021), que introduziu
conceitos inéditos e abriu espaco
para métodos mais modernos de
contratagdo e gestdo. No Paran,
essa atualizacdo normativa tem
sido acompanhada por acoes
praticas, como a adogdo do BIM

desde a concepgdo de grandes
obras, a exemplo da ponte de
Guaratuba, e pelo uso da
contratagdo integrada para a
construcdo de unidades esco-
lares, como a nova escola Profes-
sora Godoma Belivacqua de
Oliveira, em Apucarana.

Segundo Cardoso, esse cendrio
representa uma oportunidade
impar para a engenharia reafir-
mar sua importancia na socie-
dade. ‘A engenharia estd diante
de uma chance de mostrar sua
relevancia, tanto nos setores
publicos quanto privados. Mas
junto com as oportunidades, vém
também os desafios”, pontua.

Entre os principais entraves, ele
destaca a falta de conhecimento
técnico sobre novas ferramentas,
a auséncia de incentivo por parte
das empresas, a incompatibili-
dade entre softwares e a despa-
dronizacdo de métodos. Para
superar essas barreiras, Cardoso
defende que os 6rgdos publicos
precisam direcionar recursos
estratégicos para qualificacdo
profissional e adogdo de tecnolo-
gias ja consolidadas, como
inteligéncia  artificial,  cons-
trugbes modulares, pré-fabrica-
das e construcdes inteligentes.
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No campo da educacéo, as obras
publicas também tém ganhado
atencdo especial. A gestdo desses
projetos estd sob responsabili-
dade da Secretaria da Educacao,
do Instituto Paranaense de
Desenvolvimento  Educacional
(Fundepar) e da Paranaeducacéo
(Preduc), que atuam de forma
integrada com os 32 Ntucleos
Regionais de Educacdo. Juntos,
esses Orgdos atendem os 399
municipios paranaenses e mais
de 2 mil escolas, desde a
concepcdo dos projetos até a
manutencdo dos prédios esco-
lares.

Cardoso ressalta a importancia
do comprometimento da equipe
técnica envolvida nas obras.
“Nenhuma instituicdo ou empre-
sa alcanga o sucesso sem uma
equipe qualificada e dedicada. E
na Educagdo, felizmente, vemos
profissionais empenhados em
acelerar o progresso das obras

A Desatengéo das empresas

Atrasos que afetam a qualidade das obras

escolares”, destaca.

Entre os exemplos de obras
recentes, estdo os colégios estad-
uais Vilson Miranda, em Mauéa da
Serra, e Irondi Mantovani Pugli-
esi, em Arapongas. O primeiro
contou com a construcdo de oito
salas de aula, laboratérios,
cozinha, refeitério, setor admin-
istrativo, espagos de convivéncia
e ginasio de esportes. J& 0 segun-
do foi projetado com 20 salas de
aula, laboratérios, cozinha,
refeitério, setor administrativo,
sala de reuniGes, 4areas de
convivéncia e ginasio.

Apesar dos avancos, o engenhei-
ro aponta uma série de dificul-
dades praticas enfrentadas na
execucdo das obras publicas.
Entre elas, ele lista a desatencgao
das empresas a leitura de clausu-
las contratuais, falhas na inter-
pretacao de projetos e desconhe-
cimento de normas técnicas.
Esses fatores geram desde retra-

balhos e desperdicios de materi-
ais até sancles contratuais e
reducdo da vida util das
construcoes.

Outros problemas recorrentes
incluem a mé supervisdo da mao
de obra, contratacéo de profissio-
nais sem qualificacdo adequada e
planejamento inadequado da
execucdo, que resulta em com-
pras desordenadas de materiais
e mobilizacdo ineficiente da
equipe.

Para Cardoso, o cendrio atual
exige uma combinacdo de inves-
timento em capacitacdo, atual-
izacdo normativa e uso estratégi-
co de tecnologias. “E fundamen-
tal que o setor publico esteja
atento as oportunidades e
direcione seus esforcos para a
evolugdo técnica, pois sé assim
conseguiremos entregar obras de
qualidade, dentro do prazo e que
atendam as reais necessidades
da populacao’, conclui.

A Desconhecimento de normas técnicas

A Falha na Interpretagéo

A Dificuldade na aplicagédo

A Mao de obra mal supervisionada

A Contratagdo de mao-de-obra desqualificada

A Planejamento de execug¢do inadequado
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PROGRAMA MAIS ENGENHARIA
TRANSFORMA A ENGENHARIA

PUBLICA NO PARANA

O Parand estad vivenciando uma

transformacao profunda na forma
como os municipios lidam com
obras publicas, planejamento
urbano e captagcdo de recursos.
Essa revolucéo tem nome: Progra-
ma Mais Engenharia uma inicia-
tiva inédita no pais, concebida
pelo Conselho Regional de Enge-
nharia e Agronomia do Parana
(Crea-PR), em parceria com a
Itaipu Binacional e da Universi-
dade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG).

O objetivo é claro: qualificar e
estruturar a engenharia publica
municipal, conectando recém-
formados, estudantes e profissio-
nais experientes em um sistema
inovador inspirado em programas
de residéncia técnica, neste caso,
voltado a elaboracdo de projetos
de infraestrutura com qualidade e
viabilidade.

-A origem de uma solugdo estruturante

A ideia do programa surgiu em
2023, durante uma visita técnica

do Crea-PR a Itaipu Binacional. O
diagndstico que emergiu foi direto:
mesmo com a disponibilidade de
recursos estaduais, federais e
internacionais, muitos municipios
paranaenses ndo conseguem
acessa-los por um motivo simples
dificuldade de elaboracdao de
projetos de engenharia para
captacdo de recursos publicos.

‘A constatacdo foi dura, mas
necessaria: sem projetos bem
estruturados, 0s recursos
disponiveis ficam inacessiveis
para a maioria dos municipios’,
afirma Claudemir Marcos Prattes,
engenheiro de producao e gerente
de RelagOes Institucionais do
Crea-PR. “Percebemos que o
problema néo era s6 de verba, mas
de estrutura técnica e alta com-
plexidade e sobrecarga de
trabalho aos profissionais ser-
vidores publicos que atuam nos
municipios. E foi ai que nasceu o
compromisso com uma mudanga
concreta”
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Como o programa funciona na pratica

O Programa Mais Engenharia atua
em trés frentes principais: engen-
heiros civis recém-formados (até 3
anos de graduacdo), estudantes de
engenharia civil e os engenheiros
servidores das prefeituras. Cada
municipio participante recebera
um bolsista, um estagiario e
contara com um engenheiro super-
visor local. O foco é a elaboracéo de
projetos basicos e executivos volta-
dos a captacdo de recursos para
obras de impacto social.

“Trata-se de uma verdadeira
forca-tarefa pelo fortalecimento da
engenharia publica’, explica Prattes.
“Com esse modelo, criamos uma
rede de formacao, pratica e resulta-
dos concretos. E, mais importante,
garantimos que o conhecimento
permaneca nos territérios apds o
término do programa”’

Além da atuacdo em campo, 0s
bolsistas e os supervisores indica-
dos pelos municipios cursardo uma
pos-graduacdo gratuita ofertado
pela UEPG, com foco em Gestédo
Publica em Engenharia e Desen-

volvimento Sustentavel. Os
estagidrios também receberdo
capacitagdo técnica e vivéncia

pratica com uso de tecnologia de
ponta como o BIM (Building Infor-
mation Modeling).

Impacto planejado e inclusao

regional

Nesta primeira edicdo, 50 munici-

nsfonrlar

pios foram selecionados com base
em critérios técnicos como baixo
IDH-M, escassez de engenheiros
registrados no municipio e sua
capacidade de endividamento. A
distribuicdo respeitou o equilibrio
entre as oito regionais do Crea-PR,
promovendo equidade territorial.

‘A engenharia publica precisa ser
referéncia em nossos pequenos
municipios. Nosso compromisso é
com todos os 399 municipios
paranaenses, especialmente os que
mais precisam’, reforca Prattes.
“Por isso, criamos critérios trans-
parentes e democraticos para
garantir que o impacto chegue aos
territérios mais vulneraveis.”

Com isso, municipios como Guar-
aquecaba, Doutor Ulysses, Nova
Santa Barbara e Santa Mbnica,
entre outros de pequeno porte e
com dificuldades técnicas, agora
terdo acesso a uma estrutura de
engenharia qualificada — um difer-
encial que pode significar a viabi-
lizacdo de obras aguardadas ha
décadas.

Parcerias estratégicas e atuagdo interinstitucional

A execugdo do programa so6 foi
possivel gragas a integracdo entre
Crea-PR, Itaipu Binacional e UEPG.
O Crea-PR atua como articulador
entre prefeituras, profissionais e
instancias estaduais e federais. Ja a
UEPG ¢é responsavel pela gestdo
formacéo académica dos bolsistas,
supervisores e estagiarios, enquan-
to Itaipu garante recursos e exper-

eficiéncia e qualidade.

tise para que a iniciativa seja finan-
ceiramente sustentavel, remune-
rando os bolsistas e estagidrios e
viabilizando  equipamentos e
softwares de elaboracéo de projetos
de engenharia.

‘A forgca do programa estd na
unido de competéncias. Cada insti-
tuicdo trouxe sua experiéncia para
o centro do problema e, juntas,
construimos uma solugdo solida,
escalavel e inédita no Brasil’, pontua
Prattes. “E um modelo que pode — e
deve — ser replicado em outros
estados”

Formacao de profissionais para o
futuro da gestéo publica

Os engenheiros participantes ndo
apenas atuam em projetos de alto
impacto, mas também recebem
formacéo especializada em politi-
cas publicas, planejamento urbano
e uso de ferramentas digitais
avangadas. Estdo sendo formados
ndo apenas profissionais, mas lide-
rancgas técnicas com vocagao publi-
ca.

“Estamos preparando uma
geracdo de engenheiros com
consciéncia social e dominio téc-
nico para liderar o futuro da
infraestrutura brasileira’, conclui
Claudemir. “Eles sairdo desse
programa com uma bagagem Unica
e estardo prontos para transformar
realidades, seja no setor publico ou
privado”

O Programa Mais Engenharia inicia oficialmente suas atividades
em outubro de 2025. A partir dai, os bolsistas e estagiarios atuarao
por 24 meses nos municipios, desenvolvendo projetos que
permitirdo as prefeituras captar recursos e executar obras com

Além disso, todos os projetos elaborados serdo incorporados a um
banco técnico estadual, com cessdo de direitos autorais e poderédo
ser repassados a todos os municipios. Esse acervo serd disponibi-
lizado publicamente como um legado do programa, permitindo que
outras cidades repliquem as solucoes e ampliem seu planejamento.

O Parana entra, assim, em um novo ciclo de desenvolvimento
municipal, com protagonismo da engenharia, valorizagdo dos
profissionais e compromisso com a transformacao social.

Para saber mais sobre o gr Mais e

Equipe técnica gestora:

as p. etapas, acesse:

https://www.crea-prorgbr/ws/programa-mais-engenharia/sobre-o-programa
Crea-PR: Eng. Prod. Claudemir Marcos Prattes, Gedg. Omar Henrique Refondini Correia e Eng? Civ. Margolaine Giacchini

UEPG: Eng. Civ. Carlos Emmanuel R. Lautenschlédger, Eng. Civ. Eduardo Pereira e Eng? Civ. Gabriela Mazureki Campos Bahniuk
Itaipu Binacional: André Luiz Romero de Oliveira e Claudemir Batista de Souza
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'CRESCIMENTO RBANO COM PLANEJAMENTO,
SUSTENTABILIDADE E INOVAGAO

Thalles Felipe
Kovalczuk Ribeiro

Apucarana esta revisando o seu plano devido
as demandas emergentes da urbanizagéo e
do desenvolvimento local

O crescimento de uma cidade
exige mais do que apenas obras e
construgdes — requer planeja-
mento, estratégia e visdo de futuro.
Em Apucarana, essa premissa tem
sido levada a sério, especialmente
diante da necessidade iminente de
revisdo do Plano Diretor Munici-
pal. Conforme destaca Thalles
Felipe Kovalczuk Ribeiro, Engen-
heiro Civil e atual Diretor Presi-
dente do Instituto de Desenvolvi-
mento, Pesquisa e Planejamento
de Apucarana (IDEPPLAN), o
municipio caminha para um novo
ciclo de planejamento urbano,
buscando consolidar uma cidade
mais organizada, sustentavel e
preparada para os desafios das
proximas décadas.

Segundo o Estatuto das Cidades
(Lei Federal n° 10.257/2001), o
Plano Diretor é o principal instru-
mento da politica urbana. Ele
orienta a expansao e o uso do solo

urbano, organiza o territério,

define diretrizes vidrias e estabe-
lece normas que impactam direta-
mente na qualidade de vida dos
cidaddos. Além disso, é ele quem
baliza o desenvolvimento
econdmico sustentavel, definindo
como, onde e com que intensidade
a cidade pode crescer.

Em Apucarana, a dltima reviséo

completa do Plano Diretor foi
realizada em 2020, com atual-
izagbes pontuais em 2024. No
entanto, como explica Thalles, a
cidade vem passando por um
processo  de  transformacdo
acelerado — com crescimento
populacional, expansdo
imobiliaria e fortalecimento do
setor produtivo. Esse novo contex-
to exige uma revisdo mais ampla,
participativa e estratégica do
Plano Diretor, capaz de responder
as demandas emergentes da
urbanizacgao e do desenvolvimen-
to local.
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“Nosso compromisso, enquanto Instituto de Planejamento, é
garantir que Apucarana continue crescendo com qualidade,
respeitando o meio ambiente, valorizando sua identidade e
aproveitando as oportunidades da nova economia.

O Plano Diretor é a ferramenta que nos permitira transformar
essa visdo em realidade”

conclui Thalles Felipe Kovalczuk Ribeiro.

Y N .
Thalles Felipe Kovalczuk Ribeiro, Diretor Presidente do IDEPPLAN, destaca os desafios
e oportunidades da revisdo do Plano Diretor de Apucarana.
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DRdNEé Afi’XiLlAM EM{EVANTAM'ENTOSE
AMBIENTAIS DOS CORPOS HIDRICOS DE

APUCARANA

REVISTATECNI

O municipio de Apucarana, no
norte do Parand, se destaca como
um territério estratégico para
estudos ambientais e hidrolégicos,
por reunir caracteristicas urbanas
relevantes e uma particularidade
geografica singular: esta localiza-
do em um triplice divisério de
adguas, abrangendo as bacias
hidrograficas dos rios Ivai, Pirapd
e Tibagi. A bacia do Tibagi esta
localizada a leste,a do Ivaiao sul e
a do Pirapé ao norte.

Essa configuracao torna a cidade
um ambiente privilegiado para
andlises sobre a formacdo dos
corpos déagua e areas de
preservacdo. Contudo, a dificul-
dade de acesso a nascentes ou
fundos de vales, ocasionada por
vegetacdo densa, terrenos aciden-
tados, margens instaveis e
condi¢bes ambientais adversas —
como correntezas intensas e
presenca de residuos — tem sido
um entrave para a realizacdo de
levantamentos técnicos e cientifi-
cos mais aprofundados na regiéo.

Diante desse cendrio, o uso de
Veiculos Aéreos Nao Tripulados
(VANT), popularmente conheci-
dos como drones, tem se consoli-
dado como uma solucéo eficiente.
Esses equipamentos permitem

eaa.apucarana - www.aeaa.com.br

sobrevoar regites de dificil acesso,
coletando imagens e informacdes
com alta precisdo, rapidez e
menor necessidade de mao de
obra. Isso favorece estudos sobre o
uso e a ocupacédo do solo, além de
monitorar as matas ciliares que
margeiam os rios da cidade. Os
VANTs s8o operados remota-
mente, via estacdo de controle ou
GPS, e podem produzir modelos
digitais de terreno em alta
resolugao, conforme apontado por
Everaerts (2008 apud Santos et al,,
2024).

De acordo com Santos (2016
apud Gomes et al, 2024), o uso de
VANTS em levantamentos
topogréficos tem ganhado espaco
devido a sua praticidade e ao facil
compartilhamento de dados em
tempo real, o que tem democra-
tizado o acesso a essa tecnologia
em diversas areas do conheci-
mento. "A possibilidade de obter
imagens em alta resolugcdo em
curto tempo e com pouca méo de
obra torna os VANTs uma ferra-
menta valiosa’, explica o académi-
co de Engenharia Civil, Paulo
Vitor Martos dos Santos, da
Universidade Tecnolégica Federal
do Parand (UTFPR) campus
Apucarana.



A engenheira e professora da
UTFPR, Andrea Sartori Jabur, diz
que a universidade desenvolve
diversos projetos voltados ao moni-
toramento dos corpos hidricos de
Apucarana, incluindo cursos natu-
rais, canalizacbes e nascentes
localizadas em &reas urbanas. “Em
alguns desses estudos, drones
foram utilizados para avaliar o
espaco urbano em  pontos
estratégicos como o Parque dos 70
Anos (Ribeirdo Barra Nova), Lago
Jaboti, Parque da Raposa (Ribeirdo
Raposa) e a canalizacdo do
Ribeirdo Biguagu’, elenca.

No contexto do planejamento
urbano, os dados fornecidos pelos
VANTSs tém sido fundamentais para
fornecer uma visdo precisa da
topografia das areas urbanizadas,
permitindo decisdes mais seguras
e sustentaveis. As imagens coleta-
das indicam inclinacdes, cursos
d4gua e zonas de risco, essenciais
para o desenvolvimento de
infraestrutura hidraulica eficiente.
"Esse tipo de mapeamento permite
compreender melhor a dindmica
do solo urbano e tomar decistes

mais seguras para evitar danos
ambientais" destaca Andrea.

A andlise do uso e ocupacdo do
solo por meio dos VANTs também
se mostra essencial do ponto de
vista hidrolégico. A ocupacao
urbana sem planejamento compro-
mete a infiltragdo da 4gua no solo,
aumentando o escoamento superfi-
cial. Isso impacta diretamente a
capacidade de drenagem das
infraestruturas  existentes. Um
exemplo claro é o da canalizagao
hidraulica construida na década de
1980 no Parque dos 70 Anos. Com o
avango da urbanizagdo, houve
aumento significativo da veloci-
dade do escoamento superficial, o
que ocasionou o solapamento das
margens e danificou a infraestrutu-
ra local.

As imagens aéreas geradas pelos
drones permitiram avaliar com
precisdo essas alteracdes. A partir
disso, foi possivel identificar falhas
na capacidade da canalizacdo de
suportar a vazdo maxima atual,
considerando as mudancas no uso
do solo e as intensidades pluvi-
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omeétricas mais recentes. Esse tipo
de levantamento também contribui
para a verificagdo da estabilidade
de margens e encostas e para o
planejamento de intervencgdes
corretivas ou preventivas.

Os dados geoespaciais obtidos
pelos VANTs tém se mostrado
altamente eficazes no suporte a
estudos de engenharia, especial-
mente no célculo da vazao, levando
em consideracéo o tempo de retor-
no adequado as condicoes locais.
Essas informacdes sdo fundamen-
tais para a definicdo precisa das
dimensdes das canalizacdes dos
rios, tipologia e porte dos bueiros,
além da escolha do dissipador de
energia mais eficiente. “Medidas
como essas sdo essenciais para
reduzir riscos associados a proces-
sos erosivos, solapamento das
margens e outras patologias que
possam comprometer a estabili-
dade e funcionalidade das estru-
turas hidraulicas urbanas, além de
oferecerem mais seguranca a
populacgdo”, diz o académico Paulo
Vitor.

Com base nos resultados obtidos, a utilizagdo de VANTs
em Apucarana tem se mostrado uma ferramenta
promissora na andlise dos corpos hidricos e no
aprimoramento do planejamento urbano.

“Essa tecnologia amplia a capacidade de coleta e
andlise de dados ambientais e contribui para um
desenvolvimento urbano mais equilibrado,
consciente e sustentdvel, servindo de modelo para
outros municipios com caracteristicas
semelhantes”,

conclui a professora e engenheira

Andrea Sartori Jabur.
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"REDUZIR PERDAS E )
DESPERDICIOS NA CONSTRUGAO
CIVIL E DESAFIO URGENTE"

APONTA ESPECIALISTA

Lean Construction surge como alternativa
estratégica para tornar o setor mais produtivo,
sustentdvel e eficiente diante dos altos indices
de perdas operacionais nas obras

A construcdo civil brasileira
ainda enfrenta um problema
histérico: perdas e desperdicios
que comprometem a produtivi-
dade, aumentam os custos e
reduzem a qualidade das obras.
Diante desse cendrio, a aplicacdo
da filosofia Lean Construction
tem ganhado forga como ferra-
menta estratégica de transfor-
magao.

‘As perdas na construcdo vao
além do descarte de materiais.
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Elas representam falhas no
processo, retrabalho, tempo
ocioso e falta de planejamento’,
afirma a engenheira civil e profes-
sora Adriana Faganello. Segundo
ela, o primeiro passo para com-
bater o problema é compreender
a diferenca entre perda e desper-
dicio — conceitos frequentemente
confundidos, mas com impli-
cagOes distintas na prética.



Perdas se referem a insumos que
nao sdo utilizados como planejado,
seja por furto, armazenamento
inadequado ou danos durante o
transporte. Ja os desperdicios
dizem respeito ao uso excessivo ou
desnecessario de recursos, resul-
tantes de erros de calculo, baixa
qualificacdo da mé&o de obra ou
falhas de gestdo. “Toda perda é um
desperdicio, mas nem todo desper-
dicio é uma perda no sentido fisico.
Essa distingdo é essencial para agir
corretamente no canteiro de
obras’”, explica Faganello.

A professora ressalta que grande
parte dessas perdas é evitavel e,
portanto, inaceitavel do ponto de
vista da gestdo. “Perdas evitaveis,
como retrabalhos, desorganizacao
e uso incorreto de materiais, geram
impactos financeiros diretos e

reduzem a competitividade das
empresas’, analisa.

Além de classificar as perdas
como evitaveis e inevitaveis (ou
naturais), também é possivel
categorizé-las  conforme  sua
natureza. Entre as mais recor-
rentes estdo a superproducdo
(como excesso de concreto),
substituicdo inadequada de mate-
riais, espera por falta de insumos,
transporte ineficiente, retrabalhos,
estoques mal armazenados, movi-
mentacoes desnecessarias, produ-
tos defeituosos e eventos imprevis-
tos como furtos ou condicdes
climaticas adversas.

Para enfrentar esse cenério, o
setor tem voltado sua atencdo ao
Lean Construction, uma abord-
agem adaptada do Sistema Toyota
de Producédo. O modelo propde um

planejamento mais colaborativo e
eficiente, focado na reducédo de
desperdicios e na geragao de valor
para o cliente. “O Lean vai além da
eficiéncia operacional; ele trans-
forma a cultura organizacional,
promovendo uma atuagao integra-
da e voltada a melhoria continua’,
afirma Faganello.

Com base nos principios de Lauri
Koskela, o Lean Construction
orienta-se por praticas como a
eliminacdo de atividades que néo
agregam valor, reducdo da variabi-
lidade, simplificacdo de processos,
aumento da transparéncia e incen-
tivo a cooperacao entre equipes. O
resultado? Maior previsibilidade,
produtividade e qualidade nas
entregas.

A aplicagdo pratica do Lean envolve ferramentas como:
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“Mais do que adotar ferramentas,
¢é preciso investir na formacéo de
liderancas, na capacitacédo técnica
da equipe e na criacdo de uma
cultura orientada a exceléncia’,
destaca Faganello. Ela também
defende o uso de indicadores de
desempenho  para  mensurar
perdas e acompanhar a evolugdo
dos resultados.

A especialista lembra ainda que
sustentabilidade e produtividade
devem caminhar juntas. ‘A correta
destinacdo  de  residuos, o
reaproveitamento de materiais e a
redugdo do consumo de recursos
naturais sdo agles que, além de
econdmicas, elevam a imagem das
empresas perante a sociedade’,
aponta.

Faganello recomenda que a
implementagdo do Lean seja feita
de forma gradual, respeitando o
grau de maturidade organizacional
de cada empresa. “E possivel
comecar com praticas simples,
como o 55 e o Kanban, e ir
avancando conforme a cultura da
empresa amadurece. O importante
é dar o primeiro passo”, finaliza.

Entre as principais recomendag¢ées para empresas que desejam
reduzir perdas e aumentar sua competitividade estdo:

Implantar ferramentas Lean de forma progressiva;

Capacitar continuamente as equipes, com foco na formag¢éo de multiplicadores;

Monitorar perdas com indicadores objetivos;

Fomentar uma cultura de melhoria continua;

Integrar diretrizes de sustentabilidade aos processos;

Realizar auditorias e diagnésticos periédicos nos canteiros de obras.
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Mateus Franciscon
Fernandes

Engenheiro Civil
CREA 144.447/D

SERVIGCOS ONLINE TRANSFORMAM
ROTINA NA SECRETARIA DE OBRAS
E AGILIZAM LIBERAGAO DE

PROCESSOS

Prefeitura aumentou de 3 para 18 o numero
de procedimentos digitais, modernizando o

atendimento

A Secretaria Municipal de Obras
de Apucarana deu um passo
significativo rumo a moder-
nizagao ao ampliar de 3 para 18 o
numero de servigos digitais
disponiveis para engenheiros,
arquitetos e técnicos. Essa trans-
formacédo visa eliminar filas e a
dependéncia de documentos
fisicos, proporcionando mais
agilidade e praticidade no atendi-
mento.

O secretario de Obras, Mateus

laa.apucarana - www.aeaa.com.br

Franciscon Fernandes destaca
qQue essa iniciativa esta alinhada
com outras areas da adminis-
tracdo que ja passaram por
processos de modernizagao.
“Como saude, protocolo, cadastro
econOmico e fiscalizagdo
tributéria. A digitalizacdo dos
servicos e a criagdo de canais
diretos de comunicacdo, como o
WhatsApp, fortalecem a relacéo
entre a prefeitura e a populacéo,
permitindo  respostas = mais
rapidas e uma gestdo mais
eficiente”, afirma o secretario.



Ele enfatiza ainda que a digital-
izacAo ndo apenas acelera os
processos, mas também reduz a
necessidade de notificacdes e
adequagOes. Ele ressalta que o
formato digital facilita o acesso a
dados e elimina a dependéncia de
arquivos fisicos, garantindo mais
seguranga e a possibilidade de
consulta remota com controle de
acesso e protecdo das informacdes.

A diretora da Secretaria, enge-
nheira civil Isadora Freitas de
Oliveira, informa que, até recente-
mente, apenas trés processos
estavam disponiveis em formato

digital: pré-analise de projeto
arquiteténico, pré-analise de proje-
to topografico e certiddo de
enderego. Agora, outros quinze
servicos  foram  digitalizados,
incluindo certiddes diversas, atos
de regularizacdo e emissdo de
habite-se. Restam apenas dois para
que toda a tramitacdo seja online,
meta prevista para o inicio do
préximo ano.

Isadora também menciona que
cerca de 230 profissionais enge-
nheiros, arquitetos e técnicos em
edificagdo - atuam no municipio, e
mais de 80 participaram presen-

cialmente das reunides que apre-
sentaram as mudancas. Durante
esses encontros, foi criado um
canal de WhatsApp para troca de
informagdes e sugestdes, com
acesso por QR Code.

A engenheira avalia que o novo
sistema oferece liberdade para que
os profissionais abram protocolos
de onde estiverem, a qualquer hora,
sem a necessidade de imprimir
pilhas de documentos e com acesso
rapido a lista de documentos exigi-
dos para cada processo.

Tendéncia em outras cidades

A digitalizacéo dos servicos na Secretaria de Obras
de Apucarana reflete uma tendéncia observada em
outras cidades do Parana. Em Cascavel, por exemp-
lo, a adocéo de solugdes digitais reduziu em quase
80% o tempo médio para a emissdo de alvaras de
construcdo, passando de até trés meses para no
méaximo 20 dias [1). Essa modernizacéo contribuiu
para o avango na geragdo de empregos na cidade,

’ especialmente na &rea da construcéo civil.

Curitiba também se destaca nesse cendrio. A
Secretaria Municipal do Urbanismo (SMU)
conseguiu digitalizar todos os 145 procedimentos e
servicos realizados pela secretaria, permitindo que
os cidadaos facam solicitagdes sem sair de casa ou
do escritério [2] . Essa transformagéo digital resul-
tou em multiplos beneficios, como reducdo do
tempo de resposta, economia de insumos, maior
efetividade e transparéncia, além de sustentabili-
dade ambiental.
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O engenheiro civil Leonardo
Pisseti, da Swell Construcdes e
Incorporagdes Ltda e presidente
da Associagdo dos Dirigentes de

Empresas do Mercado
Imobilidrio do Parand (Ademi
PR), destaca que a automatizacédo
dos servigos promoveu uma
grande melhoria em relacdo a
transparéncia, qualidade da
informacdo e dindmica dos
servicos. Ele observa que ja é
possivel fazer tudo em meio
eletronico, desde a solicitagcdo de
um alvard até a retirada das
certificagcbes necessarias, sem

Citacdes:

precisar sair da empresa. Isso
reduziu em mais de 50% os
prazos e assegurou economia de
recursos, além de ser mais
sustentavel [3] .

A adaptacdo do mercado
imobiliario, segundo Pisseti, ndo
foi imediata, pois exigiu
mudancas em procedimentos
que haviam sido realizados da
mesma maneira por décadas. Ele
ressalta que os profissionais
também precisaram adotar uma
nova postura diante dos novos
processos e ter paciéncia para

1. Gazeta do Povo: www.gazetadopovo.com.br/parana/inovacao-paranaense-para-liber-
ar-alvaras-reduz-burocracia-em-prefeituras/?utm_source=chatgpt.com

2. curitiba.pr.govbr: www.curitiba.prgovbr/noticias/urbanismo-de-curiti-
ba-atinge-meta-e-100-dos-servicos-sao-via-internet/75196 2utm_source=chatgpt.com

3. servidorcuritiba.prgovbr: servidor.curitiba.prgovbr/noticias/urbanismo-tem-mais-do-
is-servicos-disponiveis-pela-internet/59750?utm_source=chatgpt.com

REVISTA TECNICA DE ENGENHARIA . SETEMBRO - 2025 - APUCARANA-PR @ @aeaa.apucarana - www.aeaa.com.br

aguardar as adequacles que
ainda sdo necessarias e estdo
sendo  implementadas  pelo
municipio.

A digitalizacdo dos servigos
publicos, especialmente na area
de obras e urbanismo, representa
um avango significativo na gestdo
municipal. Além de proporcionar
maior eficiéncia e agilidade nos
processos, essa modernizagdo
contribui para a transparéncia,
sustentabilidade e melhor atendi-
mento aos cidaddos e profissio-
nais da area.
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SEM ESTUDO, SEM FUTURO:

Cleuber Brito

Geologo e Professor Mestre em
Geofisica pela USP.
CREA-BA 26007/D

A IMPORTANCIA DOS
LEVANTAMENTOS GEOAMBIENTAIS
NA CONSTRUCAO CIVIL

Mapas de solo, declividade e passivos
ambientais sGo o ponto de partida para um
urbanismo mais seguro.

Loteamentos irregulares, casas
com rachaduras, afloramentos de
dgua em locais improprios,
construcoes embargadas. Proble-
mas como esses tém se tornado
cada vez mais comuns em
cidades de médio e grande porte
no Brasil. E a razdo, segundo o
geblogo e professor mestre em
Geofisica pela USP, Cleuber
Moraes Brito, é uma sé: a ausén-
cia de estudos geoambientais
preliminares antes do inicio de
projetos urbanisticos e habitacio-
nais.

Cleuber, que atua como consul-
tor técnico ambiental desde 1992

e é proprietario da CMB Consul-
toria, aponta que had um erro
recorrente na forma como se
concebem empreendimentos
imobilidrios no pais. “O que se vé
com frequéncia é o seguinte:
surge a oportunidade de adquirir
um terreno, o empreendedor se
anima, faz projecdes de fatura-
mento, master plan, planta e
quando chega na fase do licencia-
mento ambiental.. surpresal”,
relata.
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Segundo o especialista, essas
surpresas custam caro, porque um
projeto que ja esta com cronogra-
ma e construtora contratados, pode
ser drasticamente alterado ou até
inviabilizado quando séo descober-
tos fatores que deveriam ter sido
levantados ainda no estagio inicial.
“Recebi recentemente um telefone-
ma sobre uma obra em Londrina.
No segundo dia de levantamento de
tapume, veio a denuncia: possivel
nascente no terreno. Como uma
nascente s6 é percebida neste
ponto do processo?”, questiona.

Cleuber explica que uma nascente
ndo é algo dificil de se identificar
com estudos técnicos adequados. E
mais: a presenca dela implica auto-
maticamente em  area de
preservacdo permanente (APP),

com um raio de protegdo de 50
metros, o que pode representar
quase 8 mil m2 de area néo edificav-
el. “E, se essa nascente der origem a
um curso dagua, ha ainda a faixa
marginal de protecéo, de 30 metros
de cada lado. O impacto disso em
um projeto é gigantesco’, ressalta.

Além das nascentes, existem
diversos outros fatores que devem
ser avaliados antes de qualquer
ocupacdo urbana: zoneamento
urbano, profundidade e tipo de solo,
declividade, cobertura vegetal,
adreas alagdveis, presenca de
passivos ambientais e até o entorno
imediato do lote, que pode influen-
ciar a viabilidade do projeto.
“Imagine construir ao lado de um
aterro sanitario, de uma industria
que gera ruido ou de um posto de

O Basico ndo pode ser ignorado!

gasolina com histérico de vaza-
mento. Isso tudo afeta a qualidade
do empreendimento e, inclusive, o
financiamento”, pontua.

De fato, instituicGes como a Caixa
Econdmica Federal tém exigido,
cada vez mais, estudos de passivo
ambiental antes de liberar financia-
mentos. “Hoje, mesmo em progra-
mas como o Minha Casa Minha
Vida, se for identificado um poten-
cial risco ambiental no entorno, a
instituicdo exige estudos completos:
sondagens, analises de solo e agua,
levantamento histérico do uso do
terrenc’, explica Cleuber.

A auséncia desses estudos preliminares ndo é apenas um risco técnico ou ambiental. E também juridico e
financeiro. Ele relembra o caso de um loteamento em Londrina, embargado por seis anos devido a desco-
berta de nascentes apenas apos a venda dos lotes. “As pessoas ja tinham construido suas casas. O prejuizo
foi gigantesco. E o desgaste do empreendedor, maior ainda”, destaca.

REVISTA TECNICA DE ENGENHARIA . SETEMBRO - 2025 - APUCARANA-PR @ @aeaa.apucarana - www.aeaa.com.br




Apesar de parecer 6bvio, Cleuber
lamenta que o bésico ainda seja
ignorado. “Muitos ndo consultam
nem o zoneamento urbano. Proje-
tam um empreendimento resi-
dencial em zona industrial. Depois,
tentam mudar o zoneamento na
base do casuismo. Isso gera con-
flitos e inseguranca juridica para
todos os envolvidos”, alerta.

A solugao, segundo o gedlogo, esta
em inverter a légica atual. Ao invés
de iniciar um projeto e sé depois
realizar os estudos, é preciso
comegar com o0s levantamentos
geoambientais. “E como fazer o
dever de casa. Antes de imaginar
lucros e tracar plantas, ¢&
necessario colocar a bota no chao,
sondar o terreno, entender o solo, 0
relevo, a vegetacao, a 4gua, o entor-
no. Sé assim se evita retrabalho,
prejuizo e, mais importante, se
protege o meio ambiente e a segu-
ranca das pessoas.”

Cleuber reforca que os dados
obtidos com os levantamentos néo

apenas evitam problemas, mas
ajudam a tomar decisdes inteligen-
tes. “Se o solo é raso demais, talvez
seja melhor deixar aquele trecho
como area verde. Se ha uma vege-
tacdo densa e protegida, por que
ndo integrd-la ao projeto e
valoriza-lo? A ideia é transformar
obstaculos em solucdes”, afirma.

Ele exemplifica com mapas de

declividade e espessura de solo
que permitem identificar com
clareza quais 4areas sdo seguras
para ocupacgdo e quais apresentam
fragilidade ambiental. A partir
desses dados, é possivel desenhar o
projeto priorizando os espagos
mais estaveis, reduzindo custos
com terraplanagem e infraestrutu-
ra corretiva.

Por fim, Cleuber lembra que a
legislacdo ambiental brasileira,

embora rigida, oferece ferramen-
tas de compensacao e alternativas
para conciliar o desenvolvimento
urbano com a preservacdo ambi-
ental. “Curitiba, por exemplo, ja
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regulamentou o uso de &reas
preservadas como crédito constru-
tivo. Outras cidades caminham
nessa direcdo. Mas isso sé funciona
com informagdo de qualidade,
obtida no momento certo”

A mensagem do especialista é
clara: néo existe atalho seguro no
urbanismo. A pressa em projetar e
construir, sem estudar o terreno e
seu contexto, € um convite ao erro
— e ao prejuizo.

“Néao da mais para tratar os
estudos geoambientais
como um obstdaculo. Eles sdo
um investimento. Porque
quem conhece o terreno
onde pisaq, evita surpresas. E
quem evita surpresas,
constréi com seguranga,
qualidade e
responsabilidade”,

finaliza Cleuber.




ACERVO PESSOAL

FIBRA OPTICA INTELIGENTE: COMOAIA ESTA
TRANSFORMANDO A IMPLANTAGAO E
MANUTENGAO DAS REDES DE INTERNET NO BRASIL

Combinando tecnologia de ponta e

inteligéncia artificial, a fibra éptica ganha
precisdo, durabilidade e novos padrées de
qualidade

A crescente demanda por conec-
tividade mais rapida e estavel —
especialmente com a chegada do
5@, a digitalizacdo de empresas e
o uso intensivo de internet nas
residéncias — esta impulsionando
a expansdo das redes de fibra
Optica em todo o Brasil. Mas néo
se trata apenas de instalar mais
cabos. Segundo Evandro Choma,
Engenheiro de Computagdo e
especialista em Desenvolvimento
para Internet, o uso da inteligéncia
artificial (IA) se tornou um divisor
de &guas na forma como essas
redes sdo planejadas, implantadas
e mantidas.

‘A TA é o motor extra que nos
permite planejar melhor, constru-
ir com mais qualidade e resolver
problemas antes mesmo que
acontecam’, explica Choma. Em
um cendrio onde é preciso equili-
brar boa tecnologia, controle de
custos e alta disponibilidade, a
combinacdo entre fibra optica e
inteligéncia artificial esta elevan-
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do o padriao da infraestrutura
digital.

Por que a fibra éptica é a base do futuro?

A fibra éptica hoje conecta néo
apenas residéncias, mas também
antenas de celular, empresas e
data centers. Sua popularidade se
justifica por trés fatores princi-
pais: alta velocidade, baixa latén-
cia e grande estabilidade. E, como
destaca o engenheiro, nenhuma
tecnologia baseada em cobre ou
sinais sem fio oferece a mesma
escalabilidade de longo prazo,
especialmente em relacdo a
velocidade de upload (upstream
simétrico).

Mesmo com alternativas como
radio ponto a ponto, redes de
cobre ou satélite, a fibra se
mantém como a opgdo mais
robusta, especialmente em regides
urbanas densas. Porém, sua
implantagdo envolve desafios
técnicos, logisticos e regulatérios.




Desafios na implantagdo: : = Manutengdo preditiva:
custo, planejamento e fragilidade {eaolalidle/sdainalconstincapicalicge agilidade e prevengdo

O custo de implantacdo de redes
de fibra optica varia conforme
materiais, m&o de obra, licencas,
logistica e até o cambio. Além disso,
a infraestrutura é sensivel: curva-
turas inadequadas, conectores
sujos ou vedagdo mal feita podem
comprometer o desempenho.

Choma destaca boas praticas que
evitam dores de cabega, como o
uso de mapas atualizados com
inteligéncia artificial (GIS + IA), o
respeito aos limites fisicos dos
cabos e o teste minucioso de todos
os componentes antes de liberar a
rede. “Planejar rotas, escolher entre
redes aéreas ou subterrdneas e
registrar tudo em sistemas georre-
ferenciados ¢é essencial para
garantir qualidade e reduzir riscos
futuros”, diz ele.

Segundo Choma, a inteligéncia
artificial atua desde o inicio do
projeto, simulando rotas que equili-
bram custo, risco e prazo. A tecno-
logia também analisa dados
histéricos e de mercado para
prever onde havera maior adesio
de clientes, definindo a ordem ideal
de implantacao por regiéo.

Além disso, a IA é capaz de ana-
lisar fotos e videos das obras para
identificar falhas como conectores
sujos, curvaturas excessivas ou
caixas mal vedadas. Outro ponto
crucial:  sistemas  inteligentes
também ajudam a prever compras
e geram documentagdo técnica
automaticamente a partir dos
testes de aceitacdo da rede.

Casos reais e prevengdo com IA
Choma compartilha exemplos praticos do uso da IA na manutengéo:

*Prevencgdo de lentiddo:

Dobramentos sazonais:

*Alerta por escavacgoées:

*Prevencdo em redes aéreas:

No lugar da  tradicional
manutencdo corretiva feita apenas
apés a queda de conexdo a IA
permite que operadoras adotem
um modelo preditivo, baseado em
dados reais da rede. “A manutencéo
preditiva usa inteligncia para
estimar o risco de falha e agir no
momento certo, com 0 menor custo
e impacto possivel, destaca
Choma.

Entre os dados analisados estédo
sinais  6pticos, histérico de
incidentes, condigdes climaticas,
obras na regido e até imagens de
drones. A TA cruza essas infor-
mag0des para detectar sinais discre-
tos de desgaste, como aquecimento
de cabos, vibragdes suspeitas ou
risco de infiltracdo. A partir disso,
recomenda acOes  especificas
como limpeza, substituicdo ou
refor¢co da protecdo e prioriza os
chamados com maior risco.

-Operag¢do mais eficiente e resultados concretos

Com a inteligéncia artificial, o centro de ope-
ragOes se torna mais estratégico: lida com menos
alarmes falsos e mais diagndsticos precisos. As
equipes de campo sdo direcionadas com base na
urgéncia, disponibilidade de pecgas, transito e
horarios dos clientes. Técnicos contam com
assistentes digitais que interpretam medicgoes,
sugerem solucdes e registram tudo em tempo real.

O impacto? Menos quedas, menos chamados,
reparos mais rapidos, menor uso de combustivel e
maior satisfacdo do cliente. “A IA néo substitui a
engenharia. Ela amplia nossa capacidade de
enxergar, prever e decidir com agilidade e
preciséo’, conclui Choma.

O futuro da conectividade estd em redes inteli-
gentes

Mais do que lancar quilémetros de cabos, o
futuro da conectividade passa por redes inteligen-
tes, mantidas por profissionais qualificados e ferra-
mentas de alta tecnologia. Em um setor pressiona-
do por margens apertadas, prazos curtos e expec-
tativas altas, a IA representa o diferencial entre
apenas entregar internet e garantir uma experién-
cia digital estavel, segura e continua.

“Conectar melhor nao é sé lancar mais fibra; é
lancar fibra melhor, opera-la com inteligéncia e
cuidar dela como um organismo sensivel que
responde ao ambiente” — Evandro Choma.
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ENGENHARIA LIDERA RECONSTRUGCAO E
INOVAGAO NAS RODOVIAS DO PARANA

Com tecnologia de ponta, foco em
sustentabilidade e atuagdo multidisciplinar,
a CCR PRVias avang¢a na recuperag¢do e
modernizagdo de 569 km de rodovias
federais e estaduais no estado.

Desde o fim das concessdes
rodoviarias no Parani, em
novembro de 2021, motoristas
passaram a enfrentar sérias
dificuldades nas estradas. A dete-
rioragao da pavimentacdao,
sinalizacdo deficiente e o aumento
dos riscos a seguranca foram
percebidos rapidamente pelos
usuérios. Esse cendrio comegou a
mudar com a chegada da CCR
PRVias, que assumiu, por meio de
concessdo da ANTT, a adminis-
tracdo de sete rodovias — trés
federais e quatro estaduais —
somando 569 quilémetros.

Logo nos primeiros meses, foi
colocado em pratica um plano
emergencial de recuperacao,
focado em restabelecer a funcio-
nalidade minima das vias. “Nos
deparamos com estradas em
condigbes criticas. Sinalizago
praticamente inexistente, placas
danificadas ou apagadas, vege-
tacdo alta, defensas metélicas
deterioradas, além de sistemas de

drenagem obstruidos”, relata o
engenheiro Keller Rodrigues.

Segundo ele, o trabalho inicial
priorizou medidas corretivas e de
seguranca. “Foram mais de 20 mil
metros quadrados de nova
sinalizagdo  horizontal, 1300
placas substituidas, reconstrucao
de 800 metros de barreiras de
protecdo e limpeza de 168 mil
metros quadrados de vegetacao.
Tudo isso visando garantir
condi¢bes minimas de trafegabili-
dade e reduzir riscos de
acidentes”

Um dos pontos mais criticos foi a
Serra do Cadeado, onde o asfalto
apresentava deformacdes conhe-
cidas como “barrigas” A atuacéo
incluiu fresagem, recomposigao
de pavimento, microfresagem,
microrrevestimento e, futura-
mente, técnicas como reciclagem
de base, amplamente utilizadas
em paises desenvolvidos.
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Engenharia integrada do projeto ao pés-obra

A recuperacdo e modernizacdo de rodovias
exigem um trabalho técnico de alta complexidade,
com envolvimento de diversas especialidades da
engenharia. “A engenharia civil atua desde os
projetos geométricos até a execucdo da infraestru-
tura pesada. Ja a geotécnica garante a estabilidade
dos taludes e fundagdes. Nossa equipe de engenha-
ria elétrica projeta os sistemas de iluminacao,
enquanto os engenheiros ambientais asseguram o
cumprimento da  legislagdo e  praticas
sustentdveis”, explica Rodrigues.

Além disso, sistemas inteligentes de transporte
vém sendo integrados as operagOes. A empresa
implantou ferramentas como antenas RFID,
cameras OCR para leitura automatica de placas,
painéis de mensagens variaveis e sistemas de
monitoramento conectados ao centro de controle
operacional.

Na parte tecnoldgica, os avancos incluem drones
com sensores LiDAR, que permitem mapeamento
tridimensional de alta preciséo. Também foi adota-
da comunicacdo via satélite em &reas remotas,
com apoio do aplicativo Zello, que funciona como
um walkie-talkie digital. “Essas solucdes aumen-
tam a eficiéncia e a seguranga das equipes em
campo’, pontua o engenheiro.

Outro destaque é a implantacdo do sistema de
pesagem em movimento (HS-WIM), que permite a
fiscalizagdo de veiculos pesados sem a necessi-
dade de parada, contribuindo para a preservacéo
dos pavimentos. A rede de atendimento ao usuério
também ganhou reforgco com cabines ATM de
autoatendimento para o pagamento de tarifas.

Investimentos de R$ 16 bilhées e foco em sustentabilidade

Nos proximos 30 anos, a concessao prevé investi-
mentos de aproximadamente RS 16 bilhdes. A
duplicagao de 133 km de rodovias, construcao de
61,6 km de contornos, 24,6 km de faixas adicionais
e 92 novos dispositivos de intersecédo fazem parte
do pacote. “E um programa amplo e que vai trans-
formar a infraestrutura rodoviéaria do Parand, com
impactos positivos em logistica, seguranca e
desenvolvimento regional’, afirma Keller Rodri-
gues.

Um dos projetos mais relevantes serd a
construcdo do contorno viario de Apucarana, com
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13,83 km em pista dupla, ligando a BR-369 a BR-376.
“Essa obra vai reduzir o trafego pesado dentro do
perimetro urbano, diminuindo o tempo de deslo-
camento e melhorando a qualidade de vida da
populacao.”

Entre as acgbes sustentaveis, destacam-se a
adesdo ao programa Carbono Zero e a implemen-
tagdo de medidas de resiliéncia climatica. A frota
de apoio inclui guinchos elétricos e veiculos de
inspecédo hibridos. Também havera iluminagdo em
LED nos trechos de serra e passagens de fauna
para protecao da biodiversidade local.
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ACERVO PESSOAL

Desafios constantes exigem solugdes técnicas de alto nivel

Mesmo com o avanco das obras, os desafios séo
grandes. “A topografia acidentada exige solucGes
geotécnicas especificas. J& a interferéncia no trafego e
as condicdes climéticas adversas, como chuvas inten-
sas, demandam planejamento logistico apurado’,
aponta o diretor-presidente da CCR PRVias.

Entre os pontos mais complexos estdo as novas
construgoes. “Sdo obras que exigem alto desempenho
técnico, planejamento integrado e um rigido controle
de qualidade para garantir eficiéncia operacional e
seguranga vidria”

Com a atuacdo coordenada de engenheiros civis,
eletricistas, ambientais, de seguranga do trabalho e
especialistas em tecnologia, a CCR PRVias vem
conduzindo uma verdadeira transformacgédo na malha
vidria paranaense. ‘A engenharia estd no centro de
tudo. E por meio dela que entregamos nio apenas
infraestrutura, mas inovacéo, seguranca e sustentabi-
lidade para os usudrios’, conclui Rodrigues.

ACERVO PESSOAL
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Hugo Koiti Suzuki

Eng. Agrébnomo, Eng Ambiental e
Eng. de Seguranca do Trabalho.
CREA-PR 138117/D

Nos lixGes a disposicdo dos
residuos sélidos ocorre de forma
inadequada e sem controle, com a
disposicdo do lixo diretamente
sobre o solo, ocasionando a
contaminacdo do solo, da agua e
do ar e sem controle de acesso,
onde muitas vezes ocorre a
presenca de animais e catadores
de reciclaveis dentro do lix&o.

No Brasil a Politica Nacional de
Residuos Sélidos - PNRS, de 2010,
tinha estabelecido o fim dos lixGes
para 2014, com o Marco do Sanea-
mento de 2020 esse prazo foi pror-
rogado tendo seu fim estabelecido
para 02 de agosto de 2024, apesar
do prazo ja ter expirado, de
acordo com a Associacao Brasilei-
ra de Residuos e Meio Ambiente -
ABREMA, ainda existem cerca de
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3.000 lixdes funcionando no Brasil,
e uma nova proposta para a data
do fim dos lixGes segue em
discussdo no Congresso Federal.

A destinacdo considerada mais
adequada dos Residuos Soélidos
Urbanos - RSU s8o os Aterros
Sanitarios, pois locais onde os
residuos sdo dispostos sobre area
impermeabilizada, com a coleta e
queima de gases, sistema de
drenagem e tratamento de
chorume, recobrimento  dos
residuos para evitar a atracao de
animais, como roedores, aves
principalmente urubus, e animais
domeésticos e todo o entorno
destas areas devem ser cercadas,
para evitar o acesso de animais e
pessoas nao autorizadas.



Apesar das medidas de controle
dos Aterros Sanitarios para desti-
nacdo dos residuos, ndo sdo a
Unica forma de destinacdo dos
residuos. Pois os RSU sdo muito
diversos seja na sua origem e na
sua composicdo. Sdo basicamente
classificados em residuos
reciclaveis, residuos organicos e
rejeitos, sendo assim, partes
desses residuos tem destinos mais
nobres que o aterro sanitario,
passiveis ser reaproveitados.

Estima-se que 45% da fracdo dos
RSU séo residuos orgénicos e 33%
sdo residuos reciclaveis.

A gestdo sustentavel dos RSU
envolvem uma grande cadeia, que
envolve a triagem e segregacéo dos
residuos por parte dos geradores,
a reciclagem da fragdo reciclavel
pelas empresas e cooperativas de
reciclagem, a compostagem do
material orgénico que pode ser em
escala doméstica com compostei-

ras ou em escala industrial em
patios de compostagem ou biodi-
gestores, e o0s rejeitos destinados
aos Aterros Sanitarios.

A segregacdo dos residuos e
destinagdo apenas dos rejeitos é
desejavel, pois a implantacdo e
operagdo dos aterros sanitarios
despendem alto custo, e desta
forma a vida util do aterro sera
prolongada.

As engenharias tém um grande papel na busca da solugéo

desafios da gestéo dos residuos solidos no mais diversos setores:

- Na implantacéo e operacédo da aterros sanitarios:
com estudos hidrogeolégicos; estudos de impacto
ambiental e implantagdo de medidas mitigadoras;
projetos e obras de movimentacao de solo, estabili-
dade de taludes e compactacdo e impermeabi-
lizacdo do solo; projetos de drenagem pluvial, proje-
to de drenagem e tratamento de efluentes liquidos
(chorume); projetos de coleta e aproveitamento de

- Na compostagem da fragdo orgénica: com a elabo-
racdo de projetos e a implantacédo dos patios de com-
postagem; avaliacdo da composicao dos residuos;
avaliacdo das metodologias mais adequadas de com-
postagem; bledagem dos materiais; sistemas biodi-
gestores; avaliacdo da composicdo do composto
gerado; indicacdo e recomendacdo agrondmica do
composto para uso agricola.

- Na reciclagem da fracao reciclavel: Apoio as coo-
perativas de reciclagem; suporte logistico com a
criacdo de rotas de coleta eficientes através de
geoprocessamento, criacao de layout dos galpdes de
triagem de materiais; inspe¢do de maquinas e equi-
pamentos; inovacao, criacdo e desenvolvimento de
técnicas de reciclagem de materiais que ainda nédo
possuem metodologias ou processos que permitam
a sua reciclagem; valoragao, valorizagédo e competi-
tividade dos materiais reciclaveis.

gases para geragcdo de energia; monitoramento
ambiental de contaminacdo do solo e de aguas
subterraneas, na gestdo e monitoramento da ope-
racao do aterro com a avaliacdo da compactacao
dos residuos e a vida tutil do aterro, planos de
encerramento do aterro e novas destinagdes ao
local;
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ETICA PROFISSIONAL: FUDA&_IJENTO DA
SUSTENTABILIDADE, DA SEGURANCA E DA
RESPONSABILIDADE SOCIAL

Raiger Moreira
Alves

Engenheiro Civil
CREA MG-162.577/D

A conduta ética do profissional é
indispensavel para garantir a segu-
ranga nas contratacdes, a integri-
dade e a qualidade das obras e
servicos, além da protecdo ao meio
ambiente.

Em &reas como as engenharias, a
agronomia e as geociéncias, a
atuacao responsavel vai muito além
da conformidade legal — ela é um
fator decisivo para a sustentabili-
dade e para a prevencgao de danos
socioambientais.

Segundo Raiger Moreira Alves,
engenheiro civil, engenheiro de
seguranca do trabalho e atual coor-
denador da Comissdo de Ftica
Profissional do Crea-PR, somente a
unido entre conhecimento técnico
atualizado e postura ética permite
ao profissional entregar resultados

seguros, sustentaveis e de qualidade.

“Para ser realmente completo, o
profissional precisa ir além da com-
peténcia técnica. E fundamental
conhecer o0s normativos legais
ambientais — federais, estaduais e
municipais — e, acima de tudo, agir

com ética e responsabilidade
cidada. Sem esse conjunto, dificil-
mente serd um  profissional

realmente comprometido e confia-
vel para qualquer projeto sério. Nao
por acaso, esse tema foi destaque na
ultima Semana de Etica Profissional

ba.apucarana - www.aeaa.com.br

do Crea-PR, realizada em Guarapua-
va nos dias 23 e 24 de junho, que
trouxe o tema ‘Ftica e Sustentabili-
dade’ Sao dois conceitos que vivem
em plena comunhdo, como um
casamento bem ajustado: quando
andam juntos, tudo funciona
melhor”, afirma o coordenador.

A coordenadora adjunta da
Comissdo de Etica Profissional,
engenheira de computacdo e de
seguranga do trabalho Elizandra
Goncalves Taques Sartori, comple-
menta:

‘A Semana de FEtica, realizada na
UTFPR em Guarapuava, foi pensada
justamente com esse proposito:
atingir diferentes publicos do Siste-
ma Confea/Crea — profissionais,
conselheiros, inspetores e, princi-
palmente, académicos. A ideia é
plantar a semente da ética desde a
base da formacdo, para que os
futuros profissionais compreendam,
desde cedo, que atuar com
responsabilidade, consciéncia
ambiental e compromisso com a
coletividade ¢ tao importante
quanto o dominio técnico. Afinal,
formar um bom engenheiro, agrono-
mo ou gedlogo comecga muito antes
do diploma — comega na
construgdo dos valores que v&o
guiar toda a sua trajetéria”



-Etica: Um valor coletivo

Raiger destaca a importancia de
compreender a diferenga entre
moral e ética. Enquanto a moral
esta ligada aos valores individuais,
a ética refere-se as consequéncias
das acGes sobre o coletivo.

“Se estivéssemos isolados no
mundo, nossas acdes ndo teriam
consequéncias para além de nés
mesmos. Mas, ao interagirmos com
outras pessoas, com a sociedade, o
meio ambiente e o patrimdnio
coletivo, cada atitude ganha peso e
impacto. Por isso, a ética profis-
sional ndo é opcional, mas um
principio  indispensavel  para
garantir respeito, responsabilidade
e equilibrio nas relacdes técnicas e
humanas”, pontua Raiger.

Ele também alerta que tanto o
erro por desconhecimento quanto
a negligéncia consciente podem
causar prejuizos graves:

‘Antes de assumir qualquer
servico, o profissional deve certifi-
car-se de que possui dominio técni-
co e pleno conhecimento da legis-
lacdo aplicavel. Atuar sem essa
base pode colocar em risco a segu-
ranca da obra, causar danos ao
meio ambiente e até comprometer
vidas. Por isso, é fundamental man-
ter-se fiel ao tripé formado por
qualificacdo técnica, conhecimento
legal e conduta ética — pilares
inegocidveis para uma atuagéo
segura e responsavel”

-0 que prevé o Cédigo de Etica

O Cédigo de Etica das Engenhari-
as, Agronomia, Geologia, Geografia
e Meteorologia, atualizado em 2002,
estabelece principios como honra-
dez, eficacia, liberdade, seguranca
e responsabilidade socioambiental.

. O artigo 8° trata dos princi-
pios éticos.

. O artigo 9° aborda os
deveres com a sociedade, clientes,
colegas e o0 meio ambiente.

. O artigo 10° lista condutas
proibidas, como aceitar servigos
para os quais o profissional néo
possui qualificacdo técnica.

“Ter atribuicdo profissional ¢é
apenas o0 primeiro passo. Para
assumir um servig¢o com responsa-
bilidade, é essencial também ter
experiéncia pratica e pleno domi-
nio técnico. Sé assim é possivel
garantir qualidade, seguranca e
confiangca nos resultados entreg-
ues’, reforca Raiger.

Entre as infracGes mais comuns
ao Codigo de Ftica — e que
impactam negativamente a
sustentabilidade — estdo:

. o descumprimento de
normas técnicas;

. a falsificacdo de documen-
tos, como ART e CAT;

. 0 acobertamento profis-
sional (quando um profissional
assume um servico que néo exe-
cutou, ou seja, apenas “assina’ a
ART sem efetivamente participar
da obra ou servico).

Essas praticas comprometem a
segurancga estrutural, geram riscos
ambientais e desrespeitam a con-
fianca da sociedade na atuacdo
profissional.

“Falsificar uma ART para partici-
par de licitacdes, por exemplo, é
uma fraude grave. Essa pratica néo
apenas oculta a falta de experién-
cia real do profissional, como
também compromete a segurancga
das obras e coloca em risco o inte-
resse publico. As consequéncias
legais e éticas sdo severas e
inevitaveis” alerta o coordenador.

Outro problema recorrente é a
baixa qualidade técnica, que pode

resultar em acidentes, contami-
nacdoes ambientais e prejuizos
materiais. H4 também denuncias
envolvendo peritos que ndo entre-
gam laudos ou o fazem de forma
incompleta, o que compromete
processos judiciais e decisGes
técnicas fundamentais para a
garantia dos direitos dos envolvi-
dos.

-Sangédes e fungdo educativa

As penalidades por infractes
éticas vdo desde adverténcia reser-
vada até censura publica, multa e
cancelamento do registro profis-
sional.

Segundo Gessica Dias Bazzi,
engenheira de materiais e de segu-
ranca do trabalho e analista da
Comissao de Etica Profissional, as
sanc¢des tém papel pedagogico e de
protecédo coletiva:

“Essas sangOes, previstas na Lei
ne 5194/1966, resguardam a socie-
dade e valorizam os profissionais
que atuam com responsabilidade.
A censura publica, por exemplo, é
registrada no site do Crea e pode
ser consultada por qualquer
cidadao’, explica.

-Ser ético é ser sustentavel

Mais do que cumprir regras, agir
eticamente é um compromisso
com a vida, com o bem comum e
com o futuro.

“As engenharias, a agronomia e as
geociéncias atuam diretamente
com a saude publica, a seguranga, o
meio ambiente e o patriménio. A
ética é o alicerce de uma atuacao
técnica voltada para o desenvolvi-
mento sustentavel e a justica
social’, conclui Gessica.

Como atua a Comissdo de Etica Profissional (CEP)?

-A CEP é permanente e responsavel por analisar infracdes e dentincias.

-Cada Crea possui uma Comissdo que emite pareceres para julgamento na Camara Especializada.

-As decisdes podem ser revisadas pelo Plenario do Crea e, posteriormente, pelo Plenario do Confea.

-As denuincias podem ser feitas por qualquer cidaddo ou detectadas pela fiscalizagao
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