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APRESENTACAO

F com grande satisfacdo que apresento os Cadernos Técnicos da Agenda
Parlamentar do Crea-PR, uma iniciativa inovadora e essencial para fortalecer a gestao
publica no nosso estado. Como Presidente do Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Parana, tenho a honra de compartilhar com vocés estes documentos
gue sao frutos de um trabalho dedicado e colaborativo de nossos profissionais das
Engenharias, Agronomia e Geociéncias.

Os Cadernos Tecnicos foram concebidos com o proposito de fornecer informacoes
técnicas, orientacdes praticas e recomendacdes fundamentadas, gue visam apoiar
0s gestores publicos na formulacdo e implementacao de politicas publicas eficazes e
inovadoras. Estes documentos oferecem uma visao abrangente e detalhada sobre
diversos temas cruciais para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria dos servicos
publicos em Nnossos municipios e estado.

A importancia dos Cadernos Técnicos reside em sua capacidade de transformar
conhecimento especializado em acbdes concretas e eficientes. Eles sao ferramentas
estratégicas que permitem aos gestores publicos tomar decisbes fundamentadas,
baseadas em diagnodsticos precisos e melhores praticas. Ao incorporar essas orientacoes
nas plataformas de governo e planos plurianuais de gestao, os gestorestémasuadisposicao
um guia robusto para enfrentar os desafios diarios e promover o desenvolvimento regional
de maneira integrada e sustentavel.

Nosso compromisso, enguanto Conselho, é contribuir de forma continua e efetiva
paraacapacitacao e valorizacdo dos servidores publicos, bem como para o aprimoramento
das politicas publicas. Por meio dos Cadernos Tecnicos, oferecemos suporte técnico de
alta qualidade, refletindo nosso empenho em colaborar com a gestao publica na busca
por solucdes inovadoras e sustentaveis.

Agradeco a todos os profissionais que se dedicaram a elaboracdo destes
documentos e reafirmo nosso compromisso com a exceléncia e a inovacao. Que os
Cadernos Tecnicos sirvam como uma fonte de conhecimento e inspiracao, auxiliando
gestores publicos em sua missao de promover o bem-estar e 0 progresso de Nnossas
comunidades.

Cordialmente,

Engenheiro Agronomo Clodomir Luiz Ascari
Presidente do Crea-PR



DRENAGEM URBANA / Eixo 1

SUMARIO

1 EROSAO E CHEIAS DEVIDO AS AGUAS PLUVIAIS =-----mmmmmmmmmmmeeeo e 5
2. ESTRUTURA EXISTENTE =nnnnnmmmmmm oo 5
3 PARAMETROS DE PROUJETO =--mmmmmmmmm oo 6
4. CUSTO DAS OBRAS DE DRENAGEM =--nnnnnnmmmmmmmm oo 7
5 QUALIDADE DOS SERVICOS E OBEDIENCIA DOS PROJETOS ------------------ 8
6. ASPECTOSLEGAIS DE PROJETOS E EXECUCAO DAS OBRAS ------------------ 9
7 LIMPEZAEMANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE -------- 2
8  CADASTRO DE DRENAGEM ATUALIZADQ -----nnnmmmmmmmmmmmmcesmmmmmn oo 13
9. INICIATIVAS E EXEMPLOS DO USO DO DINHEIRO PUBLICQO -------------------- 14
10, CONCLUSAQD =mmmmmmm e 17
TN REFERENCIAS oo 18

12,

O 18




DRENAGEM URBANA / Eixo 1

As obras de drenagem urbana sao resultados da necessidade de combate a erosao
urbbana, controle das cheias e melhoram consegquentemente a qualidade de vida da populacao.

O sistema de drenagem € o principal meio de escoamento de agua da chuva. Sem um
bom sistema de drenagem, as chuvas podem causar serios danos a populacao e as cidades:
erosao, alagamentos, enxurradas, aumento da transmissao de doencas e perdas materiais.

Cada vez mais sa&o exigidas obras de drenagem urlbbana como condicionantes de
execucao e/ou liberacdo de obras de pavimentacéo, conjuntos habitacionais, entre outros.

A falta de investimentos publicos nos Ultimos 30 anos de forma geral, isto €, investimentos
em novas obras, manutencao das obras existentes e estrutura de acompanhamento,
fiscalizacao, e no controle de erosao urbbana e de cheias, coincidindo com o desenvolvimento
acelerado das cidades nos Ultimos anos, trouxe uma situacao de urgéncia no planejamento e
implementacao de acdes nesta area.

A erosao do solo e as cheias sado resultado direto do tipo de solo, da intensidade de
precipitacao pluvial, da declividade do solo, da bacia hidrografica e da infiltracao das aguas
das chuvas no solo, isto &, percentual de solos permeaveis.

Fonte www.noticiasuol.com.bor Fonte wwwiptlor

2. ESTRUTURA EXISTENTE

O descaso das autoridades com a estrutura existente no Poder PUblico Estadual e com
a experiéncia dos seus profissionais, adquirida atraves da atuacao e da dedicacao na area,
construida a partir dos anos 60 no Parana, e com a relevancia do tema durante anos, trouxe
consequéncias guase gue irreversiveis.
O qguadro atual demonstra uma necessidade urgente de organizacdo dos municipios com
relacdo a drenagem urbana existente, a necessidade de elaboracado de projetos e de busca de
recursos para viabilizacao das obras e recuperacao das estruturas existentes.

Pode ser observado gue as galerias de aguas pluviais existentes nos municipios tém
iInUmMmeros problemas de diferentes origens, a saber:

Faltademanutencaonoquedizrespeitoalimpezaecuidadocom o perfeito engolimento
das aguas pelas bocas de lobo, principio fundamental para o perfeito funcionamento de todo
o sistema de drenagem;
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* Inexisténcia de programa de manutencao das obras de extremidade, comprometendo
a estabilidade das mesmas;

« Crescimento acelerado dos municipios gerando, muitas vezes, problemas de
necessidade de utilizacdo das redes existentes, porém sem a verificacdo da capacidade de
recebimento do volume excedente ao projetado e da possibilidade de ampliacdo das mesmas;

*Mudancaevidentedoclimacomalteracadona precipitacdo das chuvascomconseqguente
alteracao na vazao de escoamento das redes existentes, agravado pela impermeabilizacao
crescente dos solos, interferindo diretamente no dimensionamento das redes de drenagem:

* |Inobservancia das bacias hidrograficas na elaboracédo de projetos, muitas vezes
trazendo consequéncias irreversiveis devido a outras obras de infraestrutura ja implantadas e
O custo das obras de drenagem;

Fonte das imagens; Instituto das Aguas

3. PARAMETROS DE PROJETO

Para a elaboracao do projeto do sistema de galerias de aguas pluviais da cidade sao
utilizados os dados e paradmetros basicos fixados pelas normas do Instituto das Aguas do
Parana.

Podemos citar alguns de relevancia, como:

* Intensidade das chuvas - dados existentes de diversos locais gue servem de base para
os calculos e sao empregados nestes locais ou por aproximacao, isto €, sempre considerando
a curva de chuvas da cidade mais proxima.

Tem-se notado uma concentracao das chuvas, mas nao existem estudos recentes a
respeito.

O tempo de recorréncia das chuvas também ¢é levado em consideracao dependendo
do diametro e da localizacao das obras.

» Declividade do terreno - o dimensionamento da tubulacéo esta diretamente ligado
a sua declividade e neste sentido € documento essencial o levantamento topografico ou
planialtimétrico do terreno.

A declividade minima e maxima dos tubos também € padronizada e deve ser obedecida
porgue determina a velocidade das aguas dentro da tubulacdo e o desgaste que ocasiona na
mesma.
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* Escoamento superficial - a permeabilidade do terreno, isto €, o percentual de area
permeavel, interfere diretamente na quantidade de agua a escoar superficialmente.

Diversas acdes poderiam ser feitas como forma de conscientizacao e viabilizacao
real de percentuais maiores de areas permeaveis Nnos lotes urbanos privados e publicos, por
incentivos e de fiscalizacdo, amenizando principalmente o problema da super utilizacdo das
redes existentes.

» Bacia Hidrografica - a localizacao da area a ser dimensionada a rede de drenagem
dentro da bacia hidrografica tem influéncia direta no resultado da vazao calculada e no
tamanho e custo da tubulacdo necessaria.

Tem-se observado muitas vezes a nao consideracao deste parametro no
dimensionamento do sistema de drenagem, podendo gerar consequéncias irreparaveis para
o Municipio, principalmente em casos em que as aguas das chuvas nao tem outro caminho
sendao o gue esta sendo objeto de projeto.

Fonte - gl.globo.com Fonte www.noticiasuol.com.br

4. CUSTO DAS OBRAS DE DRENAGEM

As obras de drenagem tem uma importancia fundamental na infraestrutura dos
nMunNicipios, porém seu custo € muito elevado, dificultando sua implantacdo e exigindo a busca
de recursos nos governos estadual e federal.

A proporcao do valor das galerias de aguas pluviaisemrelacéo as obras de pavimentacao
urbana, rede de abastecimento de agua, rede de coleta de esgoto e rede de energia elétrica/
iluminacao publica pode ser vista no grafico a seguir:
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Este grafico demonstra a importancia e a responsabilidade do Poder PUblico em relacao
a eficiéncia nos processos ligados a drenagem urbana.

Neste sentido, é fundamental o Poder Publico, principalmente as Prefeituras Municipais,
terem profissionais com atribuicdo na area para elaboracdo dos projetos, execucao, fiscalizacdo
e acompanhamentos das obras que, com certeza, viabilizardo com o menor custo a maior
cobertura de rede de drenagem, alem de garantia da execucao adequada conforme os
projetos.

5. QUALIDADE DOS SERVICOS E OBEDIENCIA AOS
PROJETOS

A falta de estrutura das Prefeituras Municipais, principalmente no que diz respeito a mao
de obra gualificada, inclusive de profissionais com atribuicdes para a execucao e fiscalizacdo
dos servicos desta area, tem comprometido seriamente sua gualidade e eficiéncia.

Tem-se observado a falta de compromisso/ responsabilidade do Poder Publico
colocando a execucdo, fiscalizacdo e/ou manutencédo de obras de custo tdo elevado nas
Maos de pessoas sem competéncia e capacidade técnica, resultando em abandono das
obras existentes e execucao de obras que Nnao obedecem aos projetos, comprometendo toda
a eficiéncia do escoamento das aguas pluviais pretendido.

Podemos citar alguns exemplos do gue comumente ocorre em funcao da falta de rigor
No seguimento dos projetos existentes, causado, principalmente, pela falta de profissionais
habilitados na area:

« As declividades calculadas interferem diretamente na capacidade da vazao escoada
e, se nao forem rigidamente obedecidas, podem ocasionar falha na eficiéncia da drenagem.
Um trecho de drenagem dimensionada para um tubo de diametro de 0,80m com 2% de
declividade tem capacidade de escoamento de 1.6211/s e se executado com declividade de 1%
sua capacidade cai para 1146 I/s, isto é, aproximadamente 70% da capacidade dimensionada:

« Falta de capacidade dos profissionais responsaveis pela fiscalizacdo das obras de
drenagem licitadas ou executadas pelo Poder Publico levam a possibilidade de erros, fraudes
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e inconsequéncias incalculaveis aos Municipios;

« A alteracao de projeto e feita indiscriminadamente, sem conhecimento profissional e
a responsabilidade devida as obras de custo tao elevado, de conseguéncias que podem levar
a guestionamento juridico;

« A pavimentacao de ruas por conta do Municipio sem rede de drenagem, e quando da
necessidade de execucao da rede, verifica-se que muitas vezes deveria passar por estas ruas
para ligar numa rede ja existente ou por ndo ter outro caminho devido a declividade.

Além disso, para se contornar muitos problemas que acontecem devido a nao
observancia dos projetos e da falta de profissionais habilitados na execucao e fiscalizacao
das obras de drenagem urbana, 0s recursos gastos sao muito maiores do que se fossem
originalmente executados de forma adegquada.

Isto pode ser observado em casos como:

* Necessidade de desviar a rede que deveria ter sido executada nas ruas gue foram
indevidamente pavimentadas e, consequentemente, de liga-la as redes das demais ruas que
as vezes Nao existem ou nao foram dimensionadas para comportar este acréscimo de vazao,
ficando impossibilitada a execucao das mesmas;

» Execucao da rede de drenagem nos passeios onde existem postes, arvores, rede de
abastecimento de agua e coleta de esgoto e, na maioria das vezes, ndo comporta a rede de
drenagem devido a sua dimensao;

« A vida Util da pavimentacao executada em rua sem rede de drenagem é reduzida e
tem o custo de manutencdo aumentado, onerando os cofres publicos.

6. ASPECTOS LEGAIS DE PROJETOS E EXECUGCAO DAS

No Estado do Parana, os atos de autorizacao de uso de recursos hidricos de dominio
estadual sdo de competéncia do Instituto das Aguas do Parana.

« e 16.242 de 29 de dezembro de 2009: cria o Instituto das Aguas do Parana.

« Resolucdo Sema n2 052/2009: determina quando é obrigatdria a solicitacédo de
Outorga de Uso dos Recursos Hidricos como segue:

Art. 2°. Considerar como de uso insignificante, entendidos como usos de recursos
hidricos independentes de outorga, os lancamentos concentrados de aguas pluviais realizados
por:

II. Redes de drenagem de aguas pluviais com diametro de até 0,80 metros e cujo
lancamento final em corpo de dgua se faca com uma vazao de até 1,5m?/s.

Aléem disso, a outorga também € necessaria para intervencodes que alterem a quantidade
ou gualidade de um corpo hidrico, como a construcao de obras hidraulicas (barragens,
retificacdes, canalizacdes, drenagens, travessias) e servicos de dragagem (mineraria ou para
desassoreamento).

Portaria n.2 46, publicada em 16 de outubro de 2015 dispensa o procedimento de
Outorga para o lancamento concentrado de aguas previsto no Manual Técnico de Outorga.
Porem, esta dispensa nao isenta do atendimento das demais normas ambientais e legislacdes
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aplicaveis.

* Principais normas aplicaveis:

A seguir, estao relacionadas normas correlatas a obras e servicos de engenharia. Em
alguns casos, as normas sao aplicaveis apenas a orgaos federais, mas podem ser Uteis aos
gestores de municipios gue ndo possuem regulamentacao propria sobre as matérias.

« Lein? 4320, de 17 de marco de 1964: estatui normas gerais de Direito Financeiro para
elaboracao e controle dos orcamentos e balancos da Unido, dos Estados, dos Municipios e do
Distrito Federal.

*Lein?5194, de 24 de dezemlbro de 1966: regula o exercicio das profissdes de engenheiro,
arquiteto e engenheiro agronomo, e da outras providéncias.

« Lei n? 6496, de 7 de dezembro de 1977: institui a "“Anotacao de Responsabilidade
Técnica” na prestacao de servicos de engenharia, arquitetura e agronomia; autoriza a criacéo,
pelo Conselho Federal de Engenharia, Arguitetura e Agronomia (CONFEA), de uma mutua de
assisténcia profissional e da outras providéncias.

* Lei n? 6.938, de 31 de agosto de 1981: dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.

* L ein2 8078 de 1l de setembro de 1990: dispde sobre a protecao do consumidor e da
outras providéncias.

« Lein2 8666, de 21 de junho de 2003: regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo
Federal e institui normas para licitacdes e contratos da Administracao Publica.

* Lei n? 10192, de 14 de fevereiro de 2001: dispde sobre medidas complementares ao
Plano Real e da outras providéncias. Dispde sobre correcao monetaria ou reajuste por indices
de precos gerais, setoriais ou que reflitam a variacao dos custos de producao ou dos INSUMOos
utilizados nos contratos de prazo de duracao igual ou superior a um ano.

* Lein?210.406, de 10 de janeiro de 2002 institui o Codigo Civil Brasileiro.

* Lei N2 10520, de 17 de julho de 2002: institui, no ambito da Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios, nos termos do art. 37, inciso XXI, da Constituicao Federal, modalidade
de licitacao denominada pregao, para aquisicao de bens e servicos comuns, e da outras
providéncias.

* Lel Complementar n.2 101, de 4 de maio de 2000 - Lei de Responsabilidade Fiscal:
estabelece normas de financas publicas voltadas para a responsabilidade na gestdo fiscal e
da outras providéncias.

« Decreto n.2 3.048, de 6 de maio de 1999: aprova o regulamento da Previdéncia Social
e da outras providéncias.

» Decisao normativa n.2 064 do CONFEA, de 30 de abril de 1999: dispde sobre o registro
de Anotacao de Responsabilidade Tecnica (ART) pertinente aos trabalhos que abrangem as
jurisdicoes de diversos CREAS.

« Decisao normativa n.? 069 do CONFEA, de 23 de marco de 2001 dispde sobre a
aplicacdo de penalidades aos profissionais por impericia, imprudéncia e negligéncia e da
outras providéncias.

* Resolucao n? 1025 do CONFEA, de 30 de outubro de 2009, dispde sobre a Anotacao
de Responsabilidade Tecnica (ART) e da outras providéncias.

|
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» Resolucao n.2 00T do Conama, de 23 de janeiro de 1986: estabelece as definicdes,
responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para o uso e implementacao da
Avaliacao de Impacto Ambiental. Relaciona os tipos de obras que dependem de aprovacao
dos respectivos Relatorios de Impacto Ambiental (RIMA).

» Resolucao n.? 237 do Conama, de 19 de dezembro de 1987: dispbde sobre a revisao de
procedimentos e critérios utilizados pelo Sistema de Licenciamento Ambiental instituido pela
Politica Nacional do Meio Ambiente.

« Legislacdo Municipal de Incentivo & Existéncia de Areas Permedveis, Captacao e
Reuso das Aguas Pluviais.

A mudanca da intensidade das chuvas, o crescimento desordenado das cidades e a
impermeabilizacédo dos solos tem agravado a eficiéncia da conducao das aguas das chuvas
comprometendo a qualidade de vida da populacéao.

Como forma de amenizar este problema e contribuir para melhorar esta situacao, os
mMunicipios podem prever e iniciar acdes de prevencao com inteligéncia e criatividade, isto
e, utilizando e instituindo programas de incentivo ao uso de pavimentos permeaveis Nos
passeios, em areas publicas e privadas reduzindo a quantidade do escoamento superficial
como tambem captacao e aproveitamento das aguas das chuvas dos telhados, reuso das
aguas servidas, entre outras.

Diversos municipios brasileiros apresentaram a iniciativa de conceder beneficio
tributario, gue consiste na reducao do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), aos imoveis
residenciais que adotem medidas relacionadas com a protecao do meio ambiente, entre elas
aguelas que contribuem para reducao da quantidade do escoamento superficial. Entre outros
objetivos, esse tipo de concessao incentiva o armazenamento e a reutilizacao das aguas
pluviais na propria edificacdo, incentiva a manutencao de areas permeaveis nos lotes urbanos
e minimiza os impactos provenientes do lancamento superficial das aguas pluviais em vias
publicas ou na rede de captacao.

Apesar das particularidades de cada lei municipal, as medidas relacionadas com a
reducao do escoamento superficial utilizadas para concessao de descontos no valor do IPTU
sao, de maneira geral, as seguintes:

- Possuirem no perimetro de seu terreno areas efetivamente permeaveis, com cobertura
vegetal:

- Calcadas verdes, ou seja, calcadas dotadas de areas permeaveis;

- Instalacao de telhado verde, definido como a cobertura de edificacdes na qual é
plantada vegetacao compativel, com impermeabilizacdo e drenagem adequadas;

- Sistema de captacao e armazenamento das aguas pluviais em reservatorio, que
funcione ao sistema hidraulico do imovel, para utilizacgdo no proprio imaovel.

Pode-se citar como exemplos de municipios que instituiram leis que incentivam a
ampliacdo de superficies permeaveis em areas privadas por descontos no valor do IPTU:

- Municipio de Sao Carlos-SP. Lei n.? 13.692, de 25 de novembro de 2005.

- Municipio de Guarulhos-SP. Lei n.?2 6.793, de 28 de dezembro de 2010.

- Municipio de Guaira-SP. Lei Ordinaria Municipal n.2 2491, de 02 de marco de 2011.

- Municipio de Uberlandia-MG. Lei n.2 10.700, de 09 de marco de 2011.
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- Municipio de Sorocaba-SP. Lei n.? 9571, de 16 de maio de 2011.

Fonte: tribunadecianorte.com.br

7. LIMPEZA E MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

EXISTENTE

Equipe permanente de limpeza e manutencao das bocas de lobo e redes de drenagem.

Tao importante quanto a elaboracao de projetos, execucao e fiscalizacdo das obras por
profissionais habilitados, € a manutencao e o cuidado com as obras existentes.

Porém, o gue se tem observado, & gue existe uma preocupacdo enorme por parte
dos dirigentes publicos em conseguir recursos e na execucao das obras sem quantificar os
recursos Necessarios para a sua perfeita manutencao.

Uma das acdes relevantes, mas pouco valorizada nos Municipios, € a formacao de equipe
permanente de limpeza e manutencao das bocas de lobo e redes de drenagem existentes.

Uma verificacdo da eficiéncia do engolimento das bocas de lobo com aplicacdo peguena
de recursos para a adequacao necessaria contribui muito para a diminuicao do escoamento
superficial das aguas das chuvas, interferindo diretamente na qualidade de vida da populacao.

Programas permanentes de conscientizacao da populacao com relacao a disposicao
correta do lixo tambem sao importantes, evitando-se 0 assoreamento do sistema de drenagem
existente.

Manutencao e Utilizacao das Obras de Extremidade
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A manutencao das obras de extremidade, isto €, da rede de drenagem que faz a
ligacao da rede urbana ao ponto de destinacao final, € de igual ou maior importancia para os
Municipios, porem sao normalmente relevadas e abandonadas.

No entanto, muitas vezes a falta de cuidado com estas obras leva a problemas de
desgaste excessivo, queda de estruturas, surgimento e/ou agravamento de processos
erosivos levando a situacdes de gastos muito maiores para recuperacao das mesmas, ou até
impossibilidade de recuperacao e continuidade de utilizacao delas como parte do sistema de
drenagem do municipio.

Quando isso ocorre, o problema torna-se muito mais serio devido aos recursos
necessarios para a recuperacao destas obras e até execucao de novas solucdes, normalmente
mais onerosas, sendo necessaria, Na Maioria das vezes, a busca de recursos em instancias
superiores do Poder Publico.

Neste sentido, é clara a importancia do acompanhamento e manutencao constante da
situacao destas obras por equipe capacitada e programa permanente nos Municipios.

O gue se tem observado, em muitos casos, € a imprudéncia Nno aproveitamento das
obras de extremidades existentes, notadamente no caso dos emissarios, sem o devido
levantamento da capacidade de vazao da tubulacdo ou canal, para novas redes de drenagem
executadas na ampliacdo do quadro urbano.

Importante ressaltar que as obras sao dimensionadas com uma capacidade de
vazao gque depende dos fatores de projeto ja discriminados neste trabalho e que devem ser
respeitados e observados no caso de ampliacédo e/ou ligacdo de novas redes de drenagem as
mesmas.

Fonte: diariodonoroeste.com.or

8. CADASTRO DE DRENAGEM ATUALIZADO

Atualmente as fontes de execucdo das obras de drenagem urbana sao muito
variadas, podendo ser executadas com orcamento do proprio Municipio ou por Programas
de Infraestrutura Urbana de diversas Secretarias do Poder Publico Estadual e/ou de varios
Ministérios do Poder Publico Federal.

Diante desta situacdo, ha muitos anos ndo existe uma preocupacao por parte da
mMaioria dos Municipios de manter um cadastro atualizado dos projetos e da rede de drenagem
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existente.

Como consequéncia, quando da necessidade de novas obras e consequentemente
de novos projetos, o tempo dispendido no levantamento das informacodes para elaboracao
adequada dos projetos compromete os prazos existentes para aprovacao nos Poderes
Publicos.

Muitas vezes, a cobranca pelo cumprimento dos prazos por parte das autoridades
na execucao dos projetos leva a atitudes que poderdo trazer prejuizos e conseguéncias
imprevistas, principalmente porgue, como ja foi demonstrado, trata-se de obras de valor muito
elevado.

O Governo do Estado do Parana teve a iniciativa de fazer uma licitacao no ano de 2012
contemplando 48 Municipios para elaboracdo do cadastro atualizado
do sistema de drenagem e da pavimentacdo existente, além da elaboracdo dos projetos
necessarios nestes municipios.

Porem, mesmo com esta iniciativa, deve existir uma visdo e um compromisso por parte
destes Municipios, como dos demais, da importancia de se ter e de se manter estes cadastros.

A execucao e a manutencao de um cadastro atualizado do sistema de drenagem
existente, acdo facil de ser planejada no dia a dia das Prefeituras Municipais, evitara inimeros
transtornos, facilitara a manutencao da rede e agilizara a execucao de novos projetos por
parte dos profissionais habilitados.

Fonte: prefeitura.sp.gov.br

9. INICIATIVAS E EXEMPLOS DO USO DO DINHEIRO

PUBLICO

Exemplos de Falta de Rede de Drenagem Urbana:
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Canselhe Regional de Engenharia
& Agronomia do Parand

Exemplos de Obras:

Bem executada
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Diario do Noroeste - 23/09/2012 - O Estddio Waldemiro Wagner, em Paranavai-PR,
completou 20 anos em 2012 e € um exemplo de recuperacao de uma area urbana com um
grave problema de erosao.

Fonte: diariodonoroeste.com.or

A edificacao nao so dotou a cidade de uma praca esportiva a sua altura como tambem
ajudou a resolver um problema urbano grave da regido, como relata o prefeito da época,
Rubens Felippe:

|
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‘Se ndo houvesse aguele problema da erosdo, que era muito grave, a gente teria
construido o estadio em outro local, o que tornaria a obra muito mais barata. Mas optamos
por resolver esse problema antigo da erosao gque, se Nnao fosse sanado com urgéncia, teria
causado grandes prejuizos para aguela regiao.

[..] Foi feito um trabalho muito profundo de canalizac&o de agua naguela area.

O buraco era tdo profundo que chegou até ao lencol freatico. Ali existiam varias minas,
gue foram canalizadas, e uma espécie de areia movedica gue dificultava muito o andamento
da obra’”

A construcao, feita com recursos proprios do municipio, Nao s serviu para resolver
O problema da erosao como acabou levando valorizacao imobiliaria para a regiao, segundo
Rubens. "“Antes da obra as pessoas tinham medo de morar ali porgque, de um momento para
outro, a casa poderia ser levada pela erosdo”.

Exemplos de Programas de Manutencao:

Fonte: prefeitura.sp.gov.br

A Subprefeitura Pirituba/Jaragud no Municipio de S&o Paulo realizou ao longo do més
de marco/2013, servicos de limpeza mecanica e manual em bocas de lobo, pocos de visitas,
ramais e galerias da regido. Os servicos sao realizados de forma continua, tendo como objetivo
a manutencao do sistema de drenagem urbana.

Prefeitura Municipal de Curitiba fez obras contra cheias nos pargues da cidade.

Criados também com a funcao de reter o excesso de agua durante os periodos mais
chuvosos, os parques de Curitiba vao receber obras importantes para evitar transbordamentos
no futuro, segundo informa a prefeitura municipal. Na proxima terca (7/6), o prefeito Luciano
Ducci assina em Brasilia um convénio para liberar R$ 9,7 milhdes, dinheiro oriundo do Ministério
da Integracao Nacional, para a adequacao dos sistemas de drenagem, especialmente nas
bacias dos rios Belem e Barigui”

No més de marco/2013, foram limpos mais de 185 pocos de visita e 1242 bocas de
lobos. Além disso, foram percorridos 2.560m para a realizacao de servicos em ramais e 4.545m
para a execucao de limpeza em galerias.

Exemplos de Programas de Manutencao:

Gazeta do Povo - 03/06/201

10. CONCLUSAO

As obras de drenagem urbana merecem especial atencdo devido as graves
conseguéncias de sua inexisténcia ou baixa gualidade. Sdo obras de elevado custo, porém
um dispéndio relativamente baixo se considerarmos os efeitos nocivos, tanto materiais quanto
morais, que a erosao e as cheias podem causar & populacado. E inadmissivel que a erosdo e
as cheias causem tais sequelas a populacao, considerando que conhecimento tecnologico e
profissionais habilitados estdo disponiveis para prevencdo e solucado desses problemas.

Os Municipios precisam urgentemente de elaboracdo de projetos e de busca de
recursos para viabilizacdo das novas obras e recuperacao das estruturas existentes, mas
precisam também de conhecimento e organizacao nesta area, dentre eles:




|
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« Formacao de equipe de profissionais qualificados;

« Levantamento do sistema de drenagem existente e manutencao de cadastro
atualizado;

* Formacao de equipe de manutencao e recuperacao das estruturas existentes, inclusive
das obras de extremidade:;

« Observancia das Instancias Legais e da Legislacdo existentes para o ‘Bom Uso do
Recurso Publico”;

» Uso dos exemplos de outros Municipios no incentivo ao uso de pavimentos permeaveis,
ao armazenamento e a reutilizacao das aguas pluviais como forma de minimizar os problemas
nas areas ja consolidadas e na diminuicao do escoamento superficial nas areas que precisam
de infraestrutura.

Temos ouvido constantemente que “recursos existem, o que falta sdo bons projetos”.

Esta frase e tudo o que vimos neste Caderno Técnico nos faz refletir gue “esta na hora
das administracdes publicas deixarem de agir de forma amadora e reconhecerem que ©
melhor caminho é a busca da profissionalizacao”.

Bons projetos, viabilizacdo de recursos, bom uso do dinheiro publico e o cuidado com a
estrutura existente sao questdes de ética, de educacao, de bom senso, de respeito ao pProximo,
do cumprimento da legislacdo existente e conseguentemente levam a Qualidade de Vida da
Populacao!
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Contato: eng.leonidp@gmail.com

Experiéncia Profissional:

« Instituto das Aguas por 06 anos, atuando No setor de projetos e acompanhamento
de obras;

» Associacdo dos Municipios do Noroeste Paranaense (AMUNPAR) por 12 anos com
elaboracdo de projetos e acompanhamento de obras, inclusive através de convénio com
FEMUPAR/ SEDU para o Programa Parana Urbano;

« Prefeitura Municipal de Paranaval: Secretaria Municipal de Planejamento e
Desenvolvimento Urbano, gestao 1997/2000;

* Profissional Liberal atuando principalmente na elaboracao de projetos de drenagem
urbana e construcao civil:

Participacao honorifica na sociedade:

» Conselho da Mulher Empresaria da ACIAP por 24 anos, sendo presidente por O2 anos
e vice-presidente por 02 anos;

» Rotary Clube Moema por 10 anos, sendo presidente por O1 ano;

» Conselho de Desenvolvimento de Paranavai (CODEP) e Agéncia de Desenvolvimento
Regional (ADR) por 16 anos, sendo Coordenadora da Camara Técnica de Urbanismo e Meio
Ambiente por O6 anos, presidente por 04 anos e vice-presidente por 04 anos:

« Associacao Profissional dos Engenheiros e Arquitetos de Paranaval (APEAP) por O2
anos fazendo parte da diretoria como secretaria;

» Conselheira do CREA-PR de 2013 a 2015.
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